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కృత్్రమదిబ్బల సమూహాల యొక్క రూపకల్పన, తయారీ మరియు 
పరీక్ష
జో క�. కీళకుడన్, శోభా జో కీళకుడన్, రమయు ఎల్., మరియు సేనాపత్ పి.

క్రులి , పడవలు, విమానాలు, టాయుంకులు, టెైరులి , ఉపకరణాలు, ఆయిల్ రిగులి  మరియు 

కూలిచ్వేత వస్్త వులు వంటి వయురథి పదార్థి లన్ ప్రవేసే పరితాయుమాని్యంగ్, వ్టన్నిటికీ ఆఖరి 

గత్ క్వలం కృత్రిమ దిబ్బలు మాతరిమే అనే భావన గతంలో ఉండేది. ఈ పదార్థి లన్ పలలి ంగ్ ఉండే 

పర్ి ంతాలలో ప్రవేయడం కంటే సముదరింలో ప్రవేయడం చాలా స్లభంగ్ ఉంటుంది. 

1900 శతాబదేం పర్ి రంభంలో న్రిమాంచిన అనేక రీఫ్ న్ర్మాణాలు బహుశ్ వయుర్ధ పదార్థి లన్ 

వదిలించ్కోవడాన్కి వ్డే ఉపకరణంగ్ అన్కునేవ్రు. అయితే ఈ మిగులు పదార్థి ల న్ండి 

వచేచ్ పదార్థి లు సముదరి క్లుష్యున్కి దోహద పడతాయన్ మరియు సహజ చేపల ఆవ్స్లన్ 

నాశనం చేస్్త యన్ తెలుస్కుననిపు్పడు శ్స్త ్రవేత్తలలో ఆందోళన ప్రిగింది. క్లుషయు క్రక్లన్ 

తొలగించడాన్కి కృత్రిమ దిబ్బలన్ తయారు చేయడాన్కి ఉపయోగించే పదార్థి లన్ పూరి్తగ్ 

శుభరిం చేయాలి. అవి తుఫ్న్ల సమయంలో కదలకుండా, భారీగ్ ఉండి తుపు్ప పటైకుండా 

కూలిపో కుండాతయారు చేయబడతాయి.

కృత్రి మ దిబ్బను నిరి్మంచడం

తీరపర్ి ంతంలో కృత్రిమ దిబ్బల ఏర్్పటున్ పర్ి రంభించే ముంద్ ర�ండు పరిధాన షరతులు 

ప్టించాలి - (i) ఆ పర్ి ంతం యొక్క అన్కూలత మరియు (ii) కృత్రిమ దిబ్బ న్ర్మాణం యొక్క 

అన్కూలత (రూపకల్పన, వ్డే పదార్్ధ లు). వ్టిలో దేన్కి ర్జీ పడినా కృత్రిమదిబ్బ దా్వర్ 

స్ధయుమయిేయు అన్కూలమెైన ఫలితాలు తారుమారవుతాయి. కృత్రిమ దిబ్బలు మరియు చేపల 

సమీకరణ పరికర్లు పర్ి చీన క్లం న్ండి పరిపంచవ్యుప్త ంగ్ ఉపయోగించబడుతునానియన్ 

తెలిసినప్పటికీ, పర్యువరణ అన్కూలమెైన రూపకల్పన మరియు అభివృది్ధ  ఒక సవ్లుగ్నే 

మిగిలిపో యింది.

కృత్రిమ దిబ్బల యొక్క సిథిరత్వం మరియు సంకిలిషైతలాంటి అంశ్లు ఒక ఆధార్న్కి అంటుకున్ 

బరిత్క్ జీవులు (ఫౌలింగ్) మరియు వ్టి న్వ్స జాతుల సంఖయున్ బటిై  న్ర్ణయించబడతాయి. 

న్ర్మాణం ఎంత కిలిషైంగ్ ఉంటుందో , అంతేవెైవిధయుంగ్ ప్రిగ్ సముదాయాలు ఉంటాయి. కృత్రిమ 
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దిబ్బయొక్క విస్్త రత, సంఖయు మరియు తెరిచి ఉనని భాగ్ల పరిమాణం బటిై  దాన్ప్ై ఆధారపడే 

జీవుల రక్లు న్ర్ణయించబడుతాయి. సమూహం మొదలు క్వడాన్కి డింభక్లు ఏ పర్ి ంతంలో 

న్వ్సస్థి నం ఏర్పరుచ్కుంటాయో తెలియాలి, క్న్ ఈ ఎన్నికోవడం అనేది కృత్రిమ దిబ్బ పరిణామం 

చెంద్తునని కొద్దే  మారుతూ వస్్త ంది. మొదటిన్ండి ప్తుకుపో యిన జీవుల కనాని, ఒక పరితేయుక 

పరిదేశంలో అన్కూలంగ్ ప్రిగ్ ఏదో  ఒక జాత్ అక్కడ న్లిచిపో తుంది. వ్తావరణంలో మారు్పలు 

ర్గ్నే ముంద్నని జీవులు మెలలి గ్ తొలగిపో తూ కొత్తగ్ అలవ్టుపడిన జీవుల అభివృది్ధ  

వేగవంతమవుతుంది. ఇలా ఒక కృత్రిమ దిబ్బలో ఫో టీన్, వేటాడేజీవుల న్ండి తపి్పంచ్కునని 

చినని తరహా జీవులు వ్టి ప్రుగుదలన్ కోనస్గిస్్త యి. చిననిగ్ ఉండే దిబ్బలతో ఆధారమెైన 

ఉపరితలం ఎకు్కవగ్ ఉంటుంది క్బటిై  అవి ఎకు్కవ జంతుజాలాన్ని ఆకరి్షస్్త యి (పికరింగ్ 

1994). బో నాసుక్ యొక్క 1994 అధయుయనంలో, చేపల ప్ంపక్న్కి మదదేతుగ్ ప్దదే  దిబ్బలు 

మంచివిగ్ గురి్తంచబడాడి యి, అయితే చినని దిబ్బలు వెైవిధయుమెైన జంతుజాలాన్కి ఆవ్స్లుగ్ 

వయువహరిస్్త నానియి. దిబ్బ యొక్క న్ర్మాణ పదార్ధం ఎంత ఎకు్కవగ్ వ్యుపి్తచెంది ఉంటే అంత 

ఉపరితల వెైశ్లయుం కలిగిఉండి, అంత ఎకు్కవగ్ జీవులన్ ఆకరి్షంచే స్మరథి్ం కలిగి ఉంటుంది. 

కృత్రిమ దిబ్బలలోన్ జనాభా దిబ్బల పరిమాణంతో ప్ట్ మారుతుననిటులి  కన్గ్నబడింది.

అంద్వలలి , కృత్రిమ దిబ్బ యొక్క రూపకల్పన దాన్ మన్గడకు మరియు ప్రగబో యిే 

జాతుల ఉన్కికి కీలకం. టెైరులి , కలప, క్ంకీరీటు, PVC, ఫ్ైబర్ గ్లి స్, ప్లి సిైక్, లోహాలు, బొ గుగా -

బూడిద మరియు సముదరి మిశరీణాలు వంటివి కృత్రిమ దిబ్బలన్ రూప్ ందించడాన్కి అనేక విభినని 

పదార్థి లుగ్ ఉపయోగిస్్త రు. పరిపంచంలోన్ వివిధ పర్ి ంతాలలో ఈ పదార్థి ల ఉపయోగం మారుతూ 

ఉంటుంది. ఈ రూపకల్పన కోసం ఈ కిరీంది పరిమాణాలు పరిశ్లించబడతాయి: [1] క్వ్లిసున 

పదార్థి ల సంసిద్ధత మరియు లభయుత [2] కృత్రిమ దిబ్బల పర్ి ంతాన్కి అన్మత్ంచబడిన, 

కుదిరిన పదార్థి లు [3] భారీ పదార్థి లతో ముడిపడి ఉనని అధిక రవ్ణా ఖరుచ్లన్ న్వ్రించడం 

[4] విస్తరణ/అమరిక సౌలభయుం  [5] అధిక పీడనశకి్త కలిగిన సముదరిపు సమీప పరిసర్లలో 

దిబా్బయొక్క సిథిరత్వం [6] వ్రణిజయుపరమెైన స్ంపరిదాయ మతసు్ న్వ్స్లతో ఈ కృత్రిమదిబ్బల 

న్ర్మాణాల జోక్యున్ని తగిగాంచడం [7] కృత్రిమ దిబ్బల మన్నిక [8] ద్ర్ఘక్లిక ధరలు మరియు 

పరియోజనాలు గురి్తంచడం [9] కృత్రిమ దిబ్బలు వినోద సందర్శకులకు ఇంక్ మతసు్క్రులకు 

స్లభంగ్ స్రక్ితమెైన సౌలభయుంలో ఉండడం
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పట్టి క 1. కృత్రి మ దిబ్బల యొక్క ఉదేదే శ్యం-నిరిదే షటి  స్తథా నం

ఉపయోగం ఉపయోగించేపర్ి ంతం

చిననిబో టుమతసు్క్రులు   స్రక్ిత జలాలు లేదా ఓడర్వు లేదా కుగ్రీ మాన్కి 
కొన్ని మెైళలిదూరంలో (MFRA లోపల)

ప్దదేబో టుమతసు్క్రులు (తలలేదాచారైర్) స్దూరదిబ్బలు

ఐరోప్ మరియు జప్నలిలో, పరిధాన పదారథిం క్ంకీరీటు. జప్న్ లో సీైల్ మరియు ఫ్ైబర్్్లస్ కూడా 

ఉపయోగిస్్త రు. కృత్రిమ దిబ్బల తకు్కవగ్ న్ర్వహణ చేసే దేశ్లోలి  టెైరులి  ఉపయోగించబడతాయి. 

ఆసేై రాలియా, జమెైక్ మరియు ఫిలిపీ్పనోస్్ల, టెైరలిన్ హాన్క్రకంక్న్మన్నిక�ైన పదార్థి లుగ్ 

పరిగణిస్్త రు. అమెరిక్ సంయుక్త ర్ష్ై రా లు మరియు ఐరోప్ దేశ్లోలి మాతరిం టెైరలి వలలి  క్లుషయుం 

ఏర్పడుతుందన్ భావించినప్పటికీ అమెరిక్ సంయుక్త ర్ష్ై రా లోలి  పన్కివచేచ్ ఏ పదార్్ధ లనెైనా 

వ్డుతారు. కృత్రిమ దిబ్బల న్ర్మాణాన్కి మాతరిమే విన్యోగించే పదార్థి ల పటలి  పరిపంచవ్యుప్త ంగ్ 

మంచి మారు్ప వచిచ్ంది. ద్న్వలలి  మెరుగ�ైన డిజ�ైనలి న్ మరియు మరింత పరిభావవంతమెైన 

న్ర్మాణాలన్ చేయవచ్చ్. తీరపర్ి ంతాలన్ రక్ించడం లాంటి ఏదో  ఒక లక్షయుం కోసమో, 

లేదా వివిధ పరియోజనాలక�ై వ్టిన్ వ్డవచ్చ్. కృత్రిమ దిబ్బల న్ర్మాణాన్కి క్ంకీరీటు చాలా 

అన్కూలమెైనదిగ్ గురి్తంచబడింది. ఇది సముదరిపు న్టిలో క్షీణించద్, తటసథి  (నూయుటరిల్) pHన్ 

కలిగి ఉండేలా రూప్ ందించబడిస్లభంగ్ అచ్చ్ వేయడాన్కి ఇంక్ ఒక్ చోట సిథిరంగ్ ఉంచడాన్కి 

బాగుంటుంది. క్న్ ద్న్న్ ఒక పరిదేశం న్ండి వేర్ పరిదేశ్న్కి తరలించడం మాతరిం కషైం. సహజ 

దిబ్బలతో పో లచ్దగిన ఆకృత్న్ కలిగి ఉండేలా క్ంకీరీటున్ తయారు చేయగలిగితే సహజంగ్ ఉండే 

దిబ్బల మాదిరిగ్నే ఇవి కూడా జంతుజాలాన్ని అభివృది్ధ  చేయగలవు (పికరింగ్ 1997). PVC 

మరియు ఇతర ప్లి సిైకులి  కూడా మలచదగినవే, ఇవి క్షీణించవు ప్ైగ్ వ్టిన్ స్లభంగ్ రవ్ణా 

చేయవచ్చ్.క్న్ వ్టి తేలికదనం క్రణంగ్ ఊగుతూ ఉంటాయి, అంతేక్కుండా ఇవి మృద్వెైన 

ఆకృత్న్ కలిగి ఉంటాయి. క్న్ ఇటువంటి న్ర్మాణాలు కిందికి పడిపో కుండా తటుై కుంటాయా? 

ఒకస్రి జాగరీత్త గ్ పరిత్షిైంచాక్ అలలు మరియు తుఫ్న్ల వంటి వ్టి ఒత్్తడిన్ తటుై కుంటాయా? 

దిబ్బన్ బలమెైన ఆటుపో టులి , అలల తాకిడి ఇంక్ పరివ్హపు వేగం ఉనని చోట ఉంచినటలియితే, 

అలలయొక్క తాడనం  (అల కొటైడంలో ఉండే ఒత్్తడి) కూడా పరిగణనలోకి తీస్కోవ్లి. కృత్రిమ 

దిబ్బల అంచ్ల కిరీంద ఈ ఒత్్తడిగ్న్ తగిలితే దాన్వలలి  దిబ్బ మొత్తం మున్గిపో యిే పరిసిథిత్ 

ఏర్పడుతుంది. ఇది దిబ్బ యొక్క అడుగుభాగం చ్ట్ై తా గుమిగూడిన గుప్త  జాతులకు మంచి 

బొ రియలుగ్ కూడా పన్కొస్్త ంది. ఉకు్క కూడా కృత్రిమ దిబ్బల యొక్క న్ర్మాణంలో విన్యోగించే 
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అవక్శం ఉంది. సంకిలిషైమెైన ఆక్ర్లలో ద్న్న్ స్లువుగ్ మలచవచ్చ్. ఇది బరువుగ్ ఉంట్ 

న్టి తరంగ్ల తాకిడిన్ తటుై కునే సిథిరత్వం ఉనానిగ్న్ ద్న్కి తుపు్ప పటేై  లక్షణం ఉంటుంది. 

క్బటిై  పరిత్ పదారథింలోన్పరియోజనాలు మరియు లోటుప్టులి  ఉనానియి.

రీఫ్ న్ర్మాణాన్కి ఉపయోగించే పదార్థి లన్ చాలా జాగరీత్త గ్ ఎంచ్కోవ్లి. సముదరిపు కృత్రిమ 

దిబ్బలు న్టి నాణయుతన్ న్ర్్ధ రించే జాతీయ మరియు అంతర్జా తీయ పరిమాణాలకు అన్గుణంగ్ 

ఉండాలి. పరిమాదకర పదార్థి ల విన్యోగ్న్ని తప్పక న్వ్రించాలి. జూల�ై 2022లో అమెరిక్ 

సంయుక్త ర్ష్ై రా లోలి  వరీజాన్యా బీచోలి న్ లినాహె వెన్ నది యొక్క అనేక పరిదేశ్లోలి  కృత్రిమ దిబ్బలతో 

ప్ట్ లోహపుతీగలు, తారు వంటి న్షేధిత వస్్త వులు బయటపడటం చూసి వ్టిన్ పూరి్తగ్ 

తొలగించాలన్చీస్పీక్ ఫౌండేషన్ వ్రికి సమన్లి  జారీ చేయబడాడి యి. 

వ్టిన్ ఏర్్పటు చేసే పర్ి ంతం యొక్క పర్యువరణాన్ని బటిై  వ్టికోసం ఉపయోగించాలిసున 

పదార్థి లు న్ర్ణయించబడతాయి. విపరీతమెైన లోతు లేదా బలహీనమెైన పరివ్హాలు ఉనని స్రక్ిత 

పర్ి ంతాలలో కృత్రిమ దిబ్బలు చాలా సిథిరంగ్ ఉండవలసిన అవసరం లేద్. ఏదేమెైనప్పటికీ, అలల 

తాకిడి ఎకు్కవగ్ ఉనాని, పరివ్హపు జోరు ఎకు్కవగ్ ఉనాని, కృత్రిమ దిబా్బయొక్క న్ర్మాణ 

సమగరీత ర్జీ పడకుండా తటుై కునే స్థి యిలో ఉండాలి. సముదరిపు అడుగుభాగం యొక్క 

భరించగలిగ్ తత్త ్ంమరియు మటిైయొక్క బలం కూడా ద్న్ రూపకల్పన లక్షణాలన్ పరిభావితం 

చేస్్త యి. సముదరిపు అడుగుభాగం బురదవంటి మెత్తటి మందప్టి ప్ రతో తయారు చేయబడితే, 

ఒక భారీ దిబ్బ యొక్క న్ర్మాణం కరీమేపి లోతుగ్ దిగబడిపో యి కొన్నిరోజులకి కన్పించకుండా 

అడుగుభాగ్న్కి చేరిపో తుంది. ఇటువంటి పరిసిథిత్లో తేలికప్టి న్ర్మాణ స్మగిరీన్ ఉపయోగించాలి.

దిబ్బల ఆక్రం మరియు పరిమాణం కూడా పరిసర పర్ి ంతాల యొక్క భౌత్క లక్షణాలన్ 

పరిభావితం చేస్్త యి, ముఖయుంగ్ దిబ్బ గుండా వెళ్లి  పరివ్హాలు, మరియు దాన్ చ్టుై న్ ఉండే 

పరివ్హం. ఒక కృత్రిమ దిబ్బ న్ర్మాణాన్ని ఒక తరంగం వచేచ్ మారగాంలో ఉంచబడినపు్పడు, దాన్ 

రంధరాి ల యొక్క వెైశ్లాయున్ని బటిై  ఆ తరంగ్న్ని వివిధ స్థి యిలకు నెటైటడం జరుగుతుంది. 

అటువంటి దిబ్బ యొక్క వెన్కభాగంలో న్టివలలి  ఇబ్బంది కలగన్ స్రక్ిత పర్ి ంతం సమకూరి 

ఉంటుంది (ష్డో-వేక్ పర్ి ంతం). న్టి అలలతో పో ర్డే అవసరం లేద్ కన్క సహజంగ్ చేప 

పిలలిలు ఈ పరిదేశ్లకి ఆకరి్షంచబడతాయి. న్టి యొక్క ఒత్్తడిన్ ఉత్పత్్త  చేస్్త ంద కన్క ఇది 

చేపల సముదాయాన్ని కూడా పేరిర్పిస్్త ంది. మరింత విస్తరించి ఉనని దిబ్బలు ఎకు్కవ సంఖయులో 

వివిధ గూళలిన్ కలిగిఉండే అవక్శం ఉంది. కృత్రిమ దిబ్బ యొక్క పరిమాణం అనేది జాతులు, 
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జీవులు మరియు జీవపదార్్ధ ల సంఖయున్ గణన్యంగ్ పరిభావితం చేస్్త యి. చినని పరిమాణపు 

దిబ్బలు ఎకు్కవ చేపల స్ందరితన్ కలిగి ఉండి ప్దదేవి తకు్కవసంఖయులో ప్దదేజీవులన్ కలిగి 

ఉంటాయి. ఒక్ మొత్తంతో చేసిన ఒక్నొక ప్దదే  దిబ్బ కంటే అదే పరిమాణంతో చేసిన చినని 

చినని దిబ్బలతో ఎకు్కవ సంఖయు కలిగిన జాతులు, జీవులు న్వసించే అవక్శం ఉంది. వివిధ 

సమయాలోలి  ఏర్్పటు చేయబడిన దిబ్బలు ఒక సంవతసురంప్టు న్టిలో ఉనని తర్్వతఒక్ విధంగ్ 

మారతాయి ఎంద్కంటే వివిధ క్లాలోలి  ఆధారపడి జీవించే జాతుల మధయు వెైవిధయుం వలన. దిబ్బ 

యొక్కదిగువ పర్ి ంతం విశ్లంగ్ ఉననిపు్పడు బెంథిక్ జాతులు ఎకు్కవ సంఖయులో ఉంటాయి, 

వ్టికి ఎతు్త తో సంబంధం ఉండద్. మధయు-స్థి యి జాతులు మాతరిం ఎకు్కవగ్ ప్ డవుకలిగిన 

న్ర్మాణాలన్ఇషైపడతాయి. కృత్రిమ దిబ్బ యొక్క పరిమాణం దాన్న్ అంటిప్టుై కున్ ఉండి 

జీవించే జాతులయొక్క సంఖయున్ గణన్యంగ్ పరిభావితం చేస్్త ందన్ అనేక అధయుయనాలు 

గురి్తంచాయి, ద్న్దా్వర్ యి�న్ తెలుసో్త ందంటే విభజించబడిన న్ర్మాణాలకనాని భారీ పరిమాణం లో 

ఉండే ఒక్ న్ర్మాణం ఎకు్కవ జాతులన్ ఆకరి్షంచడంలో ముంద్ంటుంది అన్ (పికరింగ్, 1996). 

మరింత సంకిలిషైమెైన దిబ్బలు మంచి ఆకర్షక్లుగ్ వయువహరిస్్త యి అన్ కూడా తెలుసో్త ంది. వేర్క 

అధయుయనంలో, అనేక చినని, క్న్ సంకిలిషైమెైన, కృత్రిమ దిబ్బలు ఒక్ భారీ పరిమాణపు దిబ్బ 

కంటే ఎకు్కవ అన్బంధిత వయుకు్త లు మరియు జాతులన్ కలిగి ఉనానియన్ కన్గ్నబడింది.

కృత్రి మఆవాసపురకం వనరులరకం

తకు్కవతరహాదిబ్బలు  - 
వినోదపరమెైనచేపలవేటక�ై

పండుగప్పలు, అప్పలుచేపలు, పీతలు, 
ఎండరిక్యలు, ఫౌలి ండరులి , క్డి్ఫషులి , టాటోగ్, 
ర్కి్ఫషులి , షీప్హెడ్, సీటర్ి టులి , కోరీ కర్, బాలి కడి్రమ్, పో రీగాస్, 
గరీంట్సు, బొ ంతలువంటిపరిధానసో్ప రిైఫిషరీడషీమెరసుల్ 
(బెంథిక్) జాతులు 

భారీతరహాదిబ్బలు  - 
ఉతా్పదకతన్ప్ంప్ ందించేజాతులు

ప్లాజిక్జా తులు: మకర�ల్సు, జాక్సు, 
బూలి ఫిష్, సే్పడెఫిష్, అంబర్జా క్, సూరలు, 
బారర్ీ కుడాసమారియునలలిమటై

తేలియాడేదిబ్బలు ప్లాజిక్జా తులు
తకు్కవ మరియు అధిక తరహాల కలయిక డషీమెరసుల్ మరియు ప్లాజిక్ జాతులకు బాగ్ 

ఉంటుంది.

కృత్రిమ ఆవ్స్ల యూన్టులి  మరియు/లేదా రీఫ్ స్టలిన్ ప్లి న్ చేసేటపు్పడు న్ర్మాణాతమాకమెైన 

అంశ్లు మరియు పరిధి అనే ర�ండింటిన్ పరిగణనలోకి తీస్కోవడం ముఖయుం. ద్న్దా్వర్ 

క్లకరీమేణా కృత్రిమ ఆవ్సం సిథిరంగ్ ఉంట్ ఆశించిన పర్యువరణ ఫలితాలన్ స్ధించడం 
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ముఖయుం. రీఫ్ యూన్టులి  చాలా సరళమెైన విభాగ్లతో (ఉదా., ర్ళ్్ళ లేదా మానవ న్రిమాత 

ఎకర్ల న్ండి సముదరిగర్భంలో ఒకొ్కక్కటిగ్ ఉంచబడతాయి) అనేక విభినని పదార్థి లతో 

(ఉదా., ఉకు్క మరియు క్ంకీరీటు, ఉకు్క మరియు ఫ్ైబర్్్లస్) తయారు చేయబడి అధ్నాతనంగ్, 

సంకిలిషైంగ్ రూప్ ందించబడిన న్ర్మాణాల వరకు ఉంటాయి. ఆవ్స్ల న్ర్మాణంలో సంకిలిషైతన్ 

ప్ంచడాన్కి చినని చినని ఆక్ర్లన్ పో గుచేసి రూప్ ందించడం దా్వర్ కృత్రిమ దిబ్బ యొక్క 

దృఢత్వం మెరుగయి తదా్వర్ చేపలన్ మరింత చక్కగ్ ఆకరి్షస్్త ంది. ఇంద్లో న్ర్మాణాలయొక్క 

బరువు, ఆక్రం, ఎతు్త  లాంటి అంశ్లు సిథిరతా్వన్ని, నాణయుతన్ న్ర్దేశిస్్త యి. కొన్నిస్రులి  బరువున్ 

సమరి్ధంచే పునాది లేకపో వడం చేత ఇవి బురదలో మున్గిపో యిే పరిమాదం కూడా ఉంది. బాగ్ 

సంకిలిషైమెైన ఆవ్స్లు న్టి తరంగ్ల తాకిడికి, అలల ఒత్్తడికీ చెలాలి చెద్రు అయిపో యిే అవక్శం 

లేకపో లేద్. క్బటిై  యూన్టలి  సిథిరతా్వన్కి బరువు మరియు ఉపరితల వెైశ్లయుం యొక్క న్ష్పత్్త  

చాలా ముఖయుమెైనది. ఈ కృత్రిమ ఆవ్స్ల న్ర్మాణంలో రకరక్ల స్ంక్త్క అంశ్ల యొక్క 

పరిగణన ఉంటుంది, వ్టి కోసం అధ్నాతనమెైన పదార్్ధ లు, పరితేయుకంగ్ వ్టి ఆక్ర్న్కీ, 

అమరికకూ తగగాటుై  విన్యోగించబడతాయి. ముంద్జాగరీత్త  విధానంగ్, అవసర్న్కి తగగాటుై  

వ్డే వస్్త వులు (టెైరులి , బో టులి ,  బస్సులు, నౌకలు, రిగ్ ప్ైపులు మొదల�ైనవి) సహజసిద్ధమెైన 

ఆవ్స్లకు దగగారగ్ఉంచర్ద్.

కృత్రిమ దిబ్బల ఉత్పత్్త  యొక్క ముఖయు లక్షయుం జల వ్తావరణం యొక్క ఉతా్పదకతన్ 

ప్ంచడం మరియు వనరుల సిథిరమెైన విన్యోగ్న్ని పో రి తసుహించడం. సర�ైన పద్ధత్లో 

రూప్ ందించబడినపు్పడు, కృత్రిమ దిబ్బలు జీవస్ందరితన్ ప్ంచ్తాయి, తదా్వర్ వివిధ రక్ల 

జలచర్ల (సముదరిపు నాచ్ జాతులు అంటే ఆలేగా , గులలిలు వ్టి జాతులు, సముదరిపు అరిచ్న్లి , 

చేపలు) యొక్క మన్గడ, ప్రుగుదల మరియు పునరుత్పత్్తన్ మెరుగుపరచడం దా్వర్ 

మానవ విన్యోగ్న్కి సరిపో యిే విధంగ్ లభిస్్త యి. ఈ రకమెైన కృత్రిమ ఆవ్స్లుచేపపిలలిల 

సమూహాలకు అన్కూలంగ్ ఉండే పరిదేశ్న్ని కలిగి ఉండి, వ్టి జీవిత దశలన్ స్ఫీగ్ 

వెళ్ళబుచచ్డంలో ఎంతో సహకరిస్్త యి, అవి ప్రిగి ప్దదేవి అవ్వగ్నే చేపలవేటకు తగిన జాతులుగ్ 

కూడా ఉపయోగపడతాయి.

కృత్రి మ ఆవాస్తల యొక్క ఉత్పత్్త  వల్ల  వచేచి నిరిదే షటి మై న వినియోగాలు:

� ఆశరీయం మరియు అదనపు ఆహార్న్ని అందించడం దా్వర్ శ�ైశవదశలో ఉనని జాతుల 

మన్గడన్ ప్ంచడం తదా్వర్ క్షీణించిపో తునని న్ల్వల పునరుద్ధరణ;
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� తగిన ఫిషింగ్ మెైదానాలోలి  చేపల జనాభాన్ శ్శ్వతంగ్ సమగరీపరచడం దా్వర్ స్థి న్క 

మతసు్ సంపదన్ ప్ంప్ ందించడం;

� మిత్మీరిన చేపలవేటన్ తగిగాంచి, వేటన్ చేసే ఒక వనరు న్ండి ఇతర వనరులకు 

మారచ్డం; ఉదా., ఒక పర్ి ంతంలోన్ మృద్వుగ్ ఉండే పరిదేశ్లలో ప్రిగ్ జాతులు అత్గ్ 

వేటకి గుర�ైనటలియితే, కృత్రిమ ఆవ్స్లు చేపలు పటేై  పరియతనింలో కొంత భాగ్న్ని 

ఉపరితల మరియు రీఫ్-ఆధారిత జాతులకు మారచ్డాన్కి ఉపయోగపడతాయి;

� చేపలవేట యొక్క బల్యమెైన పరియతనిం తగిగాంచడం కోసం: ఒక పర్ి ంతంలో టరాి లింగ్ 

చేపల వేటన్ తగిగాంచాలిసున అవసరం ఉననిపు్పడు, కృత్రిమ ఆవ్స్ల యొక్క 

ఉత్పత్్తమతసు్క్రులు వేటాడే చేపలన్ మరింతగ్ ఎంపిక చేసే అవక్శం కలుగుతుంది.

� శ�ైవలాల మరియు ఆలిచ్ప్పల జాతులు సిథిరపడేంద్కు తగిన ఉపరితలాలన్ అందించి 

వ్టిన్ విస్త ృతంగ్ అభివృది్ధ  చెయయుడం.

కృత్రిమ దిబ్బల ఉత్పత్్తకి స్ధారణంగ్ ఉపయోగించే విభాగ్లు వివిధ ఆకృతులలో విస్తరించి 

ఉండాలి మరియు సిథిమితంగ్ ఉండే జాతుల స్థి పనకు ఉపరితల వెైశ్లయుం అంద్బాటులో ఉండే 

విధంగ్ వివిధ ఆక్ర్లలో ఉండాలి. ఉత్పత్్త  క్ందరాి ల�ైన ఆవ్స్లు ఎకు్కవ మొత్తంలో బరువు 

కనాని ఉపరితల వెైశ్లయుం కలిగి కదలకుండా సిథిరంగ్ ఉండే జీవజాతుల అభివృది్ధన్ ప్ంప్ ందిసూ్త  

రక్షణ కలిగించే యూన్టలి  కనాని భిననింగ్ ఉంటాయి. ఉపరితలం గరుకుగ్ ఉంటే అడుగుభాగ్న్ని 

ఇషైపడే జీవులు ఆశరీయాన్ని ప్ ంది మరింత వెైవిధాయున్కి మదదేతు ఇస్్త ంది. ద్న్ పరయువస్నంగ్ 

చేపల గుంపులన్ ఆకరి్షంచి వ్టి మేతన్ వేటాడేలా కూడా చేస్్త ంది.

ఆహార లభయుత, కూరు్ప, వెైవిధయుం మరియు ఆవ్సపు సమృది్ధతో ప్టు, చేపలు తగినంత 

ఆశరీయాలన్ కలిగి ఉండటం మరియు న్ర్మాణాల ఆకృత్లాంటి అంశ్ల దా్వర్ విశ్షంగ్ 

పరిభావితమవుతాయి. న్వ్స యొక్క నాణయుత చేపలు ఏయిే న్వ్స్లన్ ఎంచ్కుంటాయి 

అన్ న్ర్ణయిస్్త ంది. తత్ఫలితంగ్ ఆవ్సం-చేపల జనాభా అనే ప్ర్మిత్న్ పరిభావితం చేస్్త ంది. 

అంద్వలలి , ఒక శ్శ్వతమెైన న్వ్సం కలిగించాలి అంటేఒక కృత్రిమ ఆవ్సం తప్పన్సరిగ్ 

శ�ైశవదశలన్, ఇంక్ పరిణత్చెందిన దశలకు కూడా యోగయుమెైన పరిదేశ్న్ని ఇవ్వగలగ్లి. 

న్ర్మాణాతమాకంగ్ సంకిలిషైమెైన, సహజ లేదా కృత్రిమ పరిసర్లలో, ఫర్ి కైల్ సిదా్ధ ంతం పరిక్రం 

చినని వ్టి కంటే ప్దదే  పగుళ్లి  చాలా అరుద్గ్ ఉంటాయి. ద్న్ ఆధారంగ్ కృత్రిమ దిబ్బలు 

బయటికి వలస వెళ్్ళ ప్దదే  జీవుల కంటే చినని మరియు మధయుసథి  పరిమాణాన్ని జీవులన్ కలిగి 

ఉంటాయి. అంద్వలలి , చేపలు పటైడం దా్వర్ సంతాన క్షీణతన్ప్దదే -రంధరాి లన్ కలిగిన ఆవ్సపు 
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యూన్టలిన్ ఉంచడం (ముఖయుంగ్ సముదరి రక్ిత పర్ి ంతాలలో) దా్వర్ న్వ్రించవచ్చ్ మరియు 

చేపల పునరుత్పత్్త  స్మర్థి ్న్ని ప్ంచవచ్చ్.

కృత్రి మ ఆవాస్తల నిరా్మణంలో పరిగణించవలసిన ఇతర అంశాలు:: 

� పరిమాణం మరియు అభివృది్ధ  దశతో సంబంధం లేకుండా ఉండేవిధంగ్ ఉండాలి, 

స్ధారణంగ్ చేపలు వెలుతురుగల గూళ్ళన్ఇషైపడతాయి మరియు వ్టిన్ వేటాడే 

జంతువుల న్ండి తపి్పంచ్కోవడాన్కి తోవలు ఉండేటటుై  ఉండాలి;

� దాగివుండే జాతులు లేక వేగంగ్ కదిలే జాతులు అనే అంశంప్ై ఆధారపడి, రంధరాి ల యొక్క 

పరిమాణం, సంఖయు మరియు న్ర్మాణం చేపల పరివర్తనా లక్షణాలతో సరిపో లాలి;

� కృత్రిమ ఆవ్స్ల న్ర్మాణాల యొక్క మొత్తం రూపకల్పన తగినంత న్టి పరిసరణకు 

అన్కూలంగ్ ఉండాలి.రీఫ్ యూన్టులి /రీఫ్ స్టలి  ఆకృత్కి సంబంధించి, కృత్రిమ ఉపరితలాల 

పటలి  అనేక జల జీవుల అన్బంధం అనేది జాతులు మరియు జీవ అభివృది్ధదశప్ై 

ఆధారపడి విస్త ృతంగ్ మారుతుంది. ద్న్ క్రణంగ్, మతసు్ సంపదన్ అభివృది్ధ  పరిచే 

లక్షయుం కోసం ఆవ్స్న్ని న్రిమాంచేటపు్పడు, చేపల యొక్క జీవ్వరణ అంశ్లన్ లోతుగ్ 

తెలుస్కోవడం చాలా ముఖయుం మరియు ఏవెైతే జాతులన్ బాగ్ న్ర్వహిచగలమో వ్టిన్ 

మాతరిం క్షుణంగ్ అధయుయనం చెయాయులి.

CMFRI అనేక డిజై న్ల తో పరి యోగాలు చేస్త ంది.వాట్లో - 

� క్ంకీరీటు, కంకరర్యితోరింగులు

� ప్త టెైరులి /క్ంకీరీట్ దిబ్బప్ై అమరచ్బడి ఉంటాయి

� లోపల అమరిచ్న PVC లేదా సోై నే్వర్ ప్ైపులతో కూడిన త్రిభుజాక్ర లేదా ద్ర్ఘచతురసర్ి క్ర 

విభాగ్లు

� HDPE పై్పు న్ర్మాణాలు

� ద్ర్ఘచతురసర్ి క్ర ప్టెై  లాంటి వృతా్త క్ర (దటైమెైన) విభాగ్లు

� టెటరాి పో డ్ - చతుష్్పది

� త్రిభుజాక్ర విభాగ్లు (130 కిలోలు) 5 అడుగుల ఎతు్త  గల యూన్టులి
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�  లండన్ మరియు సౌతాంపైన్ యూన్వరి్శటీకి  (1995) చెందిన ఇంటరీమాడియట్ టెక్నిలజీ 

డెవలప్మాంట్ గూరీ ప్ తో అవగ్హనా ఒప్పందం (MOU) - 5 అడుగుల త్రిభుజాక్రపు 

రీఫ్ విభాగపురూపకల్పన జరిగింది (120 కిలోలు) మరియుత్రివేండరింలో స్ంపరిదాయ 

చేత్వృత్్తక్రులన్ కూడా ఇంద్లో ప్ల్గా నేలా చేసింది.

� కంకరతో చేయబడే కృత్రిమ ఆవ్స్ల న్ర్మాణ విశ్ష్లు:

CMFRI చే అభివృది్ధ  చేయబడిన మూడు రక్ల కృత్రిమ రీఫ్ విభాగ్లు-  గూరీ పర్ చేపల విభాగం 

(GFM), రీఫ్ చేపల విభాగం (RFM) మరియు వెల్ రింగ్ విభాగం (WRM). ఇంతేక్కుండా ఫీలుడి లో 

న్ర్వహించినపరిశ్లనల ఆధారంగ్ మూడు తర్ల సవరణలు క్లకరీమేణా ఆమోదించబడాడి యి. 

మూడు తరగతుల చేపల కోసం పర్ి మాణిక మాడూయులలిన్ అభివృది్ధ  చేసినప్పటి న్ండి (రీఫ్ చేపలు-

టెరివల్లిస్-బీరిమ్సు-ప్ర�చ్స్ టరియాంగులర్/పిరమిడ్ మాడూయుల్, బెంథిక్ కరీసేైసియన్ ఫ్నా -వెల్ రింగ్ 

లేదా ఫలివర్ మాడూయుల్ మరియు క్డ్సు-గూరీ పర్సు-ఈల్- ట్యుబులర్ ప్ైప్ మాడూయుల్ [పేటెంట్ 

197/ CHE/2012] “సిమెంట్ అండ్ క్ంకీరీట్ మోడూయుల్డి  ఆరిైఫీషియల్ రీఫ్ ట్అగిగా ్రగ్ట్ ఫిష్ ”) 

మూడు రక్ల డిజ�ైన్లి , పరిమాణాలు రూప్ ందించబడాడి యి. వ్టి యొక్క సిథిరత్వం, మన్నిక,  

అన్కూలత మరియు సముదరిగర్భంతో వ్టి పరివర్తనన్ బటిైపరిశ్లనలు జరిపి వ్టి ఆధారంగ్ 

రూప్ ందించబడాడి యి.

చిత్రం 9 : CMFRI దా్వరా రూపరందిరంచబడడా వివిధ కృత్రిమ ఆవాసాలవిభాగాలు
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చిత్రం 10 :  CMFRI దా్వరా రూపరందిరంచబడడా మనపటి కృత్రిమ ఆవాసాల విభాగాలు

మొదట్తరం A. 2009 

గ్రూ పర్ ఫిష్ మాడ్్యల్ (GROUPER FISH MODULE - GFM)

6 mm MS రీనో్ఫర్స్డ్, క్ంకీరీటుతో  (RCC), 3  రక్లప్ైపులతో  280 మి.మీ, లోపలి వ్యుసం 
మి.మీ., వెలుపలి వ్యుసం  410 మి.మీ., 1000  మి.మీ. ప్ డవు, సిథిరంగ్ మరియు ప్లి సైర్ 
చేసి, త్రిభుజాక్ర పలకకి లోపలి న్ర్మాణం (1 మీ.  x 1 మీ. x 1 మీ.) లోపల ఉంచబడింది. 
అందించాలిసునపరిమాణాలు - అతుయుత్తమ క్ంకీరీటు మరియు మోర్ై ర్
రీఫ్ ఫిష్ మాడ్్యల్ (RFM) 

6  మి.మీ. MS రీనో్ఫర్స్డ్, త్రిభుజాక్ర మౌల్డి  క్ంకీరీట్ మాడూయుల్ (1.2 మీ. x 1.2 మీ. x 3 
స్లి బులి  2.5-అంగుళాల మందం).పరిత్ స్లి బ్ మధయులో 0.23 x 0.23 మీ. చదరపు దా్వరం& amp; 
0.15 మీ. వ్యుసంతో రంధరాి లు మధయులో ఉనని చతురసరిం చ్ట్ై తా (12 సంఖయులు / ఒక స్లి బుకు)
వెల్ రింగ్ మాడ్్యల్ (WRM)

6 మి.మీ.ర్డ్ రీనో్ఫర్స్డ్ క్ంకీరీట్ వెల్ రింగ్ (ప్ైభాగ్న వ్యుపించి) మాడూయుల్; 0.76 మి.మీ. 
వ్యుసపు రింగులు (3), 0.450 మి.మీ.  లోతు, 65 మి.మీ.  మందం

గమన్క: క్ంకీరీట్ 1:1:2 న్ష్పత్్త , 5  మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి , స్ై కో్క ప్లి సైరింగ్ మరియు ఉపరితల 
ప్లి సైరింగ�ై్ప ముతక ఇస్క మరియు బూలి  మెటల్ ప్ రలు (రఫ్ క్సై్ ప్లి సైరింగ్).
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ప్ైన పేర్్కనని అన్ని మాడూయులలిన్ మంచిన్టితో 2 వ్ర్లు ప్ట్ కూయురింగ్ చేయాలి.

చిత్రం 11: విభిననై రకాల కృత్రిమ దిబ్బలయొక్క కొలతలు

రండవ తరం B. 2012-2015

A. గ్రూ పర్ ఫిష్ మాడ్్యల్  (GFM) 

1000 మి.మీ.ప్ డవు  X 300 మి.మీ. లోపలి వెైశ్లయుం (430 మి.మీ. బాహయు వెైశ్లయుం), 65 
మి.మీ. మందం, 6 మి.మీ. MS ర్డ్ 
3 ప్ైపులు HDPE తాడు మరియు లిఫిైంగ్ కోసం లూప్ దా్వర్ 20 మి.మీ.దూరంలో 
రఫ్ క్సై్ ప్లి సైరింగ్, 5 మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి

B. వెల్ రింగ్ మాడ్్యల్ (WRM) 

760 మి.మీ.లోపలి వెైశ్లయుం, 890 మి.మీ. బాహయు వెైశ్లయుం, 450 మి.మీ. లోతు, 6 మి.మీ. 
MS ర్డ్ 
20 మి.మీ. HDPE తాడు మరియు  లూప్ లిఫిైంగ్ కోసం 
రఫ్ క్సై్ ప్లి సైరింగ్, 5 మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి

C. రీఫ్ ఫిష్ మాడూయుల్ (RFM)

1200 x 1200 మి.మీ.కలిగిన 3 స్లి బులి , 6 మి.మీ. MS ర్డ్ 
త్రిభుజాక్ర గుడిస్లో మోర్ై ర్ ప్యుక్ చేయబడిన మూలలు, రఫ్ క్సై్ ప్లి సైరింగ్, 5 మి.మీ. బేబీ 
జ�ల్లి 
20  మి.మీ. HDPE తాడు మరియు లూప్ లిఫిైంగ్ కోసం 
65 మి.మీ.మందం, కఠినమెైన రఫ్ క్సై్ ప్లి సైరింగ్
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పరిత్ స్లి బ్ యొక్క మధయులో  230  x  230  మి.మీ. మరియు 150 మి.మీ. చ్టుై కొలత ఉనని  
12 పక్కటిరంధరాి లు ఉంటాయి.

చిత్రం 12. A – మొదటి రకరం మాడ్్యల్ (150 సరంఖ్యలు); B- రరండవ రకరం మాడ్్యల్  (150-175 సరంఖ్యలు) & 

C- మూడవ రకరం మాడ్్యల్ (200-275 సరంఖ్యలు) 

ప్ైన పేర్్కనని అన్ని మాడూయులలి కు ర�ండు వ్ర్లప్ట్ మంచిన్టితో కూయురింగ్ అవసరం.

మూడవ తరం C. 2016

D. గ్రూ పర్ ఫిష్ మాడ్్యల్ (GFM)

1000 మి.మీ.ప్ డవు X 300 మి.మీ. లోపలి వెైశ్లయుం (450 మి.మీ. బాహయు వెైశ్లయుం), 75 

మి.మీ. మందం, 8 మి.మీ. RDS ర్డరిం 

ధరాి లు కలిగిన ప్ైపులు అతకబడినవి, క్యిర్ లూప్ లిఫిైంగ్ కొరకు 

సైకొ్క  12 మి.మీ. ప్లి సైరింగ్, 10 మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి

E. వెల్ రింగ్ మాడ్్యల్ (WRM)

760 మి.మీ.లోపలి వెైశ్లయుం, 890 మి.మీ. బాహయు వెైశ్లయుం, 450 మి.మీ. లోతు, 8 మి.మీ. 

RDS ర్డ్, 75 మి.మీ.మందం 

లిఫిైంగ్ కోసం 20 మి.మీ. క్యిర్ తాడు మరియు లూపస్టి 

కొ్క 12 మి.మీ. ప్లి సైరింగ్, 10 మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి
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F. రీఫ్ ఫిష్ మాడ్్యల్ (RFM)

1200  x 1200 మి.మీ. 3 స్లి బులి , 8 మి.మీ.RDS ర్డ్, 75 మి.మీ.మందం 

త్రిభుజాక్ర గుడిస్ నమూనాలో మోర్ై ర్ ప్యుక్ చేయబడిన మూలలు, సైకొ్క 12 మి.మీ. 

ప్లి సైరింగ్, 10 మి.మీ. బేబీ జ�ల్లి 

లిఫిైంగ్ కోసం 20 మి.మీ క్యిర్ తాడు మరియు లూప్ 

పరిత్ స్లి బోలి  మధయులో కొంత జాగ్ 230  x  230 మి.మీ. మరియు 150 మి.మీ. చ్టుై కొలతతో 

12 పక్కటిరంధరాి లు ఉనానియి.

20 మి.మీ.మరియు 12 మి.మీ. గ్జ్ HBG సోై న్ జ�ల్లిన్ ఉపయోగించి BIS-456-200 (కూయుబ్క్ 

మీటరుకు  440 క్జీలు) పరిక్రం M30 (OPC) 43 గ్రీడ్ IS8112 యొక్క రీనో్ఫర్స్డ్ సిమెంట్ 

క్ంకీరీటు. న్టి సిమెంట్ న్ష్పత్్త  0.45 మరియు సూపర్ ప్లి సిైస్ైజర్ 50 క్జీల సిమెంటుకు 250 

మిల్లిల్టరులి . 10 మి.మీ.CM 1:5 న్ష్పత్త్్తలో x 12 మి.మీ.మందప్టి 12 mm HBG చిప్సు కలిగి 

సైకొ్క ప్లి సైరింగ్.

ఇటీవలి నమూనాలురీఫ్ యొక్కవిస్తరణకు ఒక వ్రం ముంద్ మంచిన్రు మరియు సముదరిపు 

న్టితో 3 వ్ర్ల ప్టు కూయురింగ్ చెయయుబడాలి.

సై ట్ వదదే  చెయ్యవలసిన నిరా్మణపుఫాబ్రి కషన్, తనిఖీ మరియు ధృవీకరణ పనులు

మాడూయుల్సు యొక్క మూలాయుంకనం మరియు పరీక్ష సమయంలో, ఇవి తప్పన్సరి –

�		 r«gªj¥g£l bra‰if¤â£L myFfË‹ gÇkhz§fŸ k‰W« fh‹»ß£ fyit 

rÇgh®¡f¥gl nt©L«;

�		 కొలతలు మరియు క్ంకీరీట్ మిశరీమాన్ని తన్ఖీ చేయాలి
�		 ర్డ్ స్ైజులు, కూయురింగ్ సమయం మరియు సైకొ్కప్లి సైరింగ్ మందం
�		 సిమెంట్ గ్రీడ్ మరియు ప్లి సిైస్ైజర్
�		 ఫ్బ్రిక్షన్ లేదా న్ర్మాణం పన్లలో 7 - 28 రోజుల మధయు వ్టి బలం మరియు మన్నికన్ 

పరీక్ించాలి.
�		 (మన్నిక పరీక్ష, దృఢత్వం, స్టిైంగ్ టెైమ్ పరీక్ష, బలం, స్మర్ధ్ం, ఆవిరి యొక్క ఉష్్ణ న్ని 

తటుై కునే గుణం, ఒత్్తడి న్ తటుై కునే పరీక్ష, రస్యనాలకు తటుై కునే పరీక్ష)
�		 మాడూయులులి  స్లువుగ్, రవ్ణా చేయడాన్కి మరియు లోడ్ చేయడాన్కి అన్గుణంగ్ 

అమరచ్బడాడి యి.
�		 మాడూయులలిన్తూకం దా్వర్ బరువు న్ర్దేశించి, హార్బరలిలో, పో రై్ బ్లులి లు మరియు కిలియర�నస్్ల 

కోసం ఒకో్క స్ైటి్క టిరిపు్కఎంత GRT పడుతుందో  మూలాయుంకనం చేయాలి.
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చిత్రం 13. CMFRI దా్వరా కొతతి ఆరిటేఫీషియల్ రీఫ్ మాడ్్యలులు అమలు చేయబడుతునానైయి
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చిత్రం 15: ఆరిటేఫీషియల్ రీఫ్ విభాగాల నిరా్మణరం
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