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 
 , ,    

   ,      

,    .    

,      , 

,     . 

      

       

,    ,   

           

 .  ,       (PMMSY)  

,          .

.... -      ( CMFRI) 1972    

       .  ,  

  ()    ,        

     .  ,     

  0.26    .    

(SCSP)     .       

  . ,     .

ICAR-CMFRI-   ,      

   . ,     , 

    . ,       

     . ICAR-CMFRI -    

        , , , 

, ,         1636  

(   ) 2011-2022   60-   .

,  ,       (PMMSY)   

      . ,  /  

     .      

       . ,    

   ,      .   

 ,        .

A.  
, ICAR-CMFRI 
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  
  

•	   , ,    

 ,   

,     

  .. 

•	  , ,   

      

 .   

     

   ,  

     

 . 

•	    35.1  - ( ) 

     16.5   

   (FAO, 2022).

•	  10,000   . , 

,        

 . 

•	  8,118     

 700   0.26   

     

 .

•	   60    

   .

•	 ,  33,345     

     

 . ( , , 

     

 5,000  ) (FRAD, CMFRI, 2022).

•	        

  ,   . 200  

  .

•	     , 

     

   27.8%  (FAO, 2022).


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 

    

•	        

 . 

•	     

  .   

. ,   

 .

•	     

   2012-13-  

  1,500    

. , 2013- 

   .

•	 ,  ​​400-500   

  .

•	    1,000 

      

. 

  
2010 2022

 .
( /.)

   
( /.)

 .
( /.)

   
( /.)

  16.00 2.00 70.00 16.00

   
  
 Bottom-Culture 
 . 

 / Monoline/ 
Single Rope Floating Raft 
Technique (SRFT)  
 . 

Monoline or Longline  
  
  
. 

   
(  ) 
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  



 

•	     

.  ,    

  . 

•	  ,    

   400   . 

, 30%     

   .

•	    ,  

      

. ,    

 .

•	  ,   

   1,000  , , 40% 

     

  . 

•	 , 4,000      

,    

     

    /  

. ,    

    1,500-

2,000    .

•	  5,000       

 /    . , 

     

  2,000-3,000   

 .
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 

  

•	      

. ,    

 .  

     

. 

•	     1,500 - 

2,000  . ,  10%- 

   .

•	     

,      

  4,500  6,000  .

•	      

    , 

 .  (Ricardo 

et al., 2015).
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  

  

•	  ,     

   , , 

     

     

 . 

•	      

   . , 

, ,    

  .

•	      

 (FSSAI)    

,    

    .
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    

      

    

•	  1000    

  .

•	       

    .

•	     . 

•	      .

•	      

 .

•	     .

•	    .

•	     :  

(28–38 ppt),    ( 26–31°C), pH 

(6.5 – 8.5)     (2 - 6  ).

•	   /    

 .

•	  ,     

    .

•	 , ,   

  .

•	       

-   

 .

 

 (, , , - &  ) 10,316

 (, , , , , , , , 

, ,  &  )
5,048

  (, ,  &  ) 2,724

 (  &  ) 1,579

 (, ,    ) 1,525

  (, , ,  , 

, ,  & SPSR  )
1,215

  ( 24     ) 450

 (    ) 120

 (, ,    ) 80

  (, ,  &  ) 700

  (, , , , , , , , ,    

)
213

 (, ) 187

 24,157*

  :  9.66     

(400   (12 X 12 ) 1  X 1 ///24157  )

*  &        
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 ,       

     .      

   .

   



08

   d 
      

 

 d 
    , 

        

,     .

   

 –   d
 ,     

    -  

.

   
  

•	     

•	   ,   

.
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 /  /  –   
  

12'x12' (3.6x3.6 )     

 4' x 4' (1.2x1.2  )   3-4”  

       

   4mm  

  .

     

 HDPE   13' x 13' (4x4m) 

 , 2 mm    

   .  

   3 .  3.5 . PP 

   4.0 - 4.5  , 

20    .

       

 .

 HDPE      

 .

    

.
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HDPE  , 25  , 20   

 20  400  .

4.5       

15 .   0.5   20  

-    .

  ,   

     

 .

 HDPE     

 .

 ,       

 .

    

.
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  , 12 x 12  , 400    . 

    ,   ,  

     .

       

   ,    

       

  1-2    .

•	  150  200    

 3.5 mm  15 .   

.

•	    20     

,   20  .  

 60  80    

 . 

•	

  ,  , , 

       

  .      

.

•	    6mm  

. 

•	     

, 1  1.5    30 

  12-14mm  .
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  ,    . , 

     :

 

 , 3-4” , 10   

 ()  , ,  

    . 

 ,  3-4” , 10  , 4 

  10 × 20    

 . 

, ,     

/    . 

 6 mm   .   

   .
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 150 – 200     

15 .    (6.75 ) 

.

     60 – 80 

 .

  ,    

 (floats) .

   40   . 

  (120    20  )  10 

   (  

       

).

        

, ,    

      

 .
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 –  

HDPE    ( 1.5 .   ) 

, 25  , 10 .   –

 .

•	 – ,     

,     

•	   (30  )   

 ,  –    

 . , 

,      

 .   

•	 15    ,   

 1 – 1.5     

  .

•	  ,  - ,  

-     . 

•	  ,    

     ,  

  -  -  

. 

•	  ,  -  

  . , 

 -   

.

•	        

  .

•	      , 

    .
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   -  

•	        

       

  .  

•	   -  .  

•	 5    12-15 . ,   

 10 mm     -

   .

•	  1000  ,   

 - . 

•	 --  , PVC   

45 .    .    

•	  - ,  - 

  ,   

.

•	  6    ,  5  

, 5  -  . 



16

 

•	    

.

•	       

. 

•	     

   . 

•	       

  . 

•	   ,   

   . 

•	      

  .

1  2    ,   , , 

       .  
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  

 

•	   “-”     

  .  

•	 “-”    , 

     

  . 

•	  ,   , , 

,      

    

     

( epiphytism) .

•	      

     

.    . 

•	  ,  

  ,  

    

 . 

•	    , ,  

     

, . 

•	     

   .
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    

 

•	        

     

. 

•	     

 .

•	  45   . 

•	     / 

-   

      

. 

•	      

,    

   . 

•	     

,      

.
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    

•	    ,  

     

 . 

•	     

   . 

•	  , ,     

     

. 

•	 ,     

 ,   

  . 

•	   ,   

,     

 .

•	   , 

     

 . 
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   

•	   :  1,000  /    - 

 240   (4 ) = 760 



•	   : . 16 /  ( ) /  

 . 70 /  /   ( 

 = 10 %)

•	   :  . 5,320 / @ . 70 

/   

•	    (  ) : 

   . 2,000 /   

•	   :   . 3320 /  ( . 5,320 

– . 2,000 )

•	     45   

 (12  x 12 )

•	    (45 )   : 

45 x . 3,320 =  .1,49,400/- 

  (400 )     

 :  . 13.28 /  
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   

ICAR-CMFRI -    , 

  ,  2020  ICAR 

- NICRA  .   

        

 ,      

 .   PVC 

, PVC     

 .   , 

      

,  ,   

 ,     (SHGs)  

ICAR-CMFRI      

 . 

   

     

    . , 

      

        

  .   

  45 .  ,  

        

. 50   45  500  

1500   . 12 x 12     

,    20kg . 

      

 15  (25% ).   

 ,  . 20  .  

     

   :
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    

.   / 

1.
 

( 20  )

2,000  / –   5  

 100  =  1,900  ( 

)  

2.   (25% ) (  = 15%) 285 

3.   . 20 / /    

4.   . 5,700 / /  @ .20 / /  

5.
   (  

)

 . 2,578 / 

6.   . 3,122 /   (.5,700 – . 2,578)

7.
   (25 )  

 

 25 x . 3,122 = . 78,050  

8.
   (400 )  

   

 . 12,48,000  

*   25    (12 x 12 )  
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   
INTEGRATED MULTI-TROPHIC AQUACULTURE (IMTA)

•	    - 

    ,  

    

   .  

,    

 INTEGRATED MULTI-TROPHIC AQUACULTURE 

(IMTA)  . 

•	 ...–      

2010    ,  

     

 .   

     

    ,  

      

2014-17 , -, , 

 .

•	  16   (12 x 12 ),  

  60    , 

4  (45  / ) ,  

  ,    

.  ,   

 15  ,    

 . ,  

      

    

.

•	  IMTA ,   

  ,   

   390  . 

 ,   

 250    

.    140  

 (56%  )   

    

 . 

•	    . 62,720/- (896  x 

   . 70)    

    .

•	 CO2    (  

    )   

 19  CO2/      

(=  760 /   / ). 

•	     

   

 --  

(   / / 16 / 

4 )   =   47.4  CO2/ 

     vs   30.4 

 CO2/     .  

  17  CO2/     

  16  (4 ) 

     

  .

•	 IMTA      

     

 . ,    

  ,   

  .   

   . 

  ,  6   20  , 320  

 (12 x  12 )   16    .      
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   -  (HDPE)    

   -  

     

       

 .   , 

     

,     

    .  

     

.  ,   

     

  . ,   

   -  (HDPE) 

     -

 ,  ,  

     , 

    . 

  ,   

     

  .

   90 mm     

 -  (HDPE)  (PE 100 

, PN 10)    (3 x 3 )  

 .     

,   210°C   

Butt fusion   . 18 ply (1.25 

mm  )  25 mm (   ) 

   HDPE   -

 .   

 -  ,    

25 mm (   )  - 

.  -- 5   

,      

. ,    

4 mm PP   . PP  -

-   . 

      

,   1   

  . ,   

      

  .  - 

  , ,  10  

-   . 

 ,    

   . , 

    .  

      

,      

.      

           (13 

mm , 80 grade quality)   

. mooring , 
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D-shackles     HDPE 

,    . 

  ,  200  

   Fibre Reinforced Plastic 

(FRP)    -   

   .  

      

.     

50   ,   

  . Mooring chain 

-     . 

,      1.5 

      

.   Mooring  25 

,     . -

  5    

 , 30    

 .   

300   10 -  . , 

  ,   45 

 , 6  . , 

  ,  45,000 

   ,  1.43  

    25    .
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  , 25    -  
 - (HDPE)     

  / 


(.)

 


(.)

 


()

.   

1.   (.) 25 5,000 1,25,000 10

2. HDPE   (.) 25 500 12,500 2

3.    (.) 20 1,000 20,000 10

4.   (.) 60 600 36,000 4

5.  (.) 100 100 10,000 2

6.   (.) 4 1,000 4,000 5

7.   5,000 5,000

8.    2,12,500

.    

1.   (.) 35,550

2.   @  7% 

(.)

14,875

3.    50,425

.    

1.  () 1,250 16 20,000

2.     

  (.)

12 600 7,200

3.  (.) 24 600 14,400

4.     (.) 15,000

5.    @   4% 

(.)

2,264

6.    (.) 58,864

.   

   

(. 50,425 + . 58,864)
1,09,289
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  / 


(.)

 


(.)

 


()

.  

1.   

  (.) 25    

    45,000  (6  

@ 300 / / )

  ,   

   37,500  (45,000  – 

7,500 )

    3,750  (10%)

  @ . 70/    2,62,500

2.   (.) 1,53,211
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   –   

     

     ,  

     . 

  ( ) , 

     . 

   (2020, 2021  2022)  

     

 ()    

. ,     

 . ,     

- .   

-   . 

,    

  .  , 

      

,      

   . 

   ,  

,    

.    

     . 

 ,    

    

    

. ,     

     

   .

   (HAB)   
   

      

      . 

     ICAR-CMFRI, 

  ,   

 .  20  

, 125 × 25      

   ,   500  

 10    . 

     ,   

 .   

     

.
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