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∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ {…Æ˙ V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… EÚ… |…¶……¥…

V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… ∫……v……Æ˙h…i…™…… V…±…¥……™…÷ ®…Â Ω˛…‰x…‰ ¥……±…‰ ¥™… i…™……x… ™…… {…fil¥…“ EÚ“ +…∆i… Æ˙EÚ

|… GÚ™……+…Â, §……Ω˛Æ˙“ ∂… HÚ™……Â +…ËÆ˙ Ω˛…±… Ω˛“ ®…Â Ω÷˛<« +¥…v……Æ˙h……-®……x…¥…“™… M… i… ¥… v…™……Â ∫…‰,

¥……™…÷®…∆b˜±… ®…Â Ω˛…‰x…‰¥……±…‰ {… Æ˙¥…i…«x… ΩĘ̈* =z…“∫…¥…” ∫…n˘“ E‰Ú +∆i… ®…Â {…fil¥…“ E‰Ú ={… Æ˙ i…±… EÚ…

i……{…®……x… 0.3-0.60C i…EÚ §…f¯ M…™…… ΩĘ̈*  {…UÙ±…‰ 40 ¥…π……Á E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… ™…Ω˛ §…f¯i…“ 0.2-0.30C

+…EÚ ±…i… EÚ“ M…™…“ ΩĘ̈* ¥…π…« 1860 E‰Ú §……n˘ Ω˛…±… E‰Ú ¥…π……Á ®…Â ∫…§… ∫…‰ + v…EÚi…®… i……{…®……x…

®…Ω˛∫…⁄∫… Ω˛…‰x…‰ ±…M……*  {…UÙ±…‰ n˘∂…EÚ E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… {…fil¥…“ EÚ… ®……v™… i……{…®……x… 0.60C l…… +…ËÆ˙

¥……™…÷®…∆b˜±…-®…Ω˛…∫…®…÷p˘ ¥™…¥…∫l…… EÚ… V…‰x…Æ˙±… ∫…E÷«Ú±…‰∂…x… ®……‰b˜±… (V…“ ∫…“ B®…) ™…Ω˛ ¥™…HÚ EÚÆ˙i……

ΩĘ̈  EÚ {…fil¥…“ EÚ… ™…Ω˛ ®……v™…  i……{…®……x… ¥…π…« 2100 ®…Â +…M…‰ 3 (+…ËÆ˙ <∫… ∫…‰ + v…EÚ) i…EÚ §…g¯

V……BM…… +…ËÆ˙ <∫… ¥…fi r˘ ∫…‰ +i™…∆i…  ¥…x……∂…EÚ…Æ˙“ P…]ıx……B∆ (=n˘…: §……g¯, ∫…⁄J……, ∫…®…÷p˘ ∫i…Æ˙ ®…Â

S…f¯…¥…, §…°«Ú S……n˘Æ˙  {…P…±……¥… +… n˘) P… ]ıi… Ω˛…‰x…‰ EÚ“ ∫……v™…i……Bƒ §…g¯ V……i…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ <∫… ∫…‰

 ¥…∑…¥™……{…EÚ i……ËÆ˙ {…Æ˙ ®……x…¥… ∫…®……V… E‰Ú  ±…B +i™…∆i… J…i…Æ˙x……EÚ +¥…∫l…… =i{…z… Ω˛…‰ V……™…‰M…“*

∫…®…÷p˘“ {…™……«¥…Æ˙h… E‰Ú {… Æ˙¥…i…«x… ®…Â, ∫…®…÷p˘V…±… i……{…®……x…, ±…¥…h…i…… +…ËÆ˙ ∫…®…÷p˘“ ∫i…Æ˙ ®…Â

S…f¯…¥…, ∫…®…÷p˘ i…±… pH EÚ“ EÚ®…“ i…l…… V¥……Æ˙, =i|…¥……Ω˛, V…±… J…∆b˜ EÚ… S…±…x…, B±…  x…x……‰ +…ËÆ˙

±……  x…x…… +… n ˘P… ]ıi… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… {…Æ˙ +∆i…Æ˙ ∫…Æ˙EÚ…Æ˙“ x…… ®…EÚ… x…‰ ™…Ω˛

S…‰i……¥…x…“ n˘“ ΩĘ̈  EÚ ®…UÙ±…“ V…… i…™……Â E‰Ú  ¥…i…Æ˙h… +…ËÆ˙ |…S…÷Æ˙i…… {…Æ˙ ®……Ë∫…®… {… Æ˙¥…i…«x… EÚ… |…¶……¥…

{…b˜ V……BM……* =n˘…Ω˛Æ˙h……l…« EÚ<« ®…UÙ±…“ V…… i…™……ƒ, ={……{…S…™… +…ËÆ˙ J……t {…n˘…l……Á EÚ“ ={…±…§v…i……

E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ +x…÷E⁄Ú±… i……{…®……x… {…∫…∆n˘ EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈* i……{…®……x… EÚ“ ∫…÷O…… Ω˛i…… |……EfiÚ i…EÚ i……{…®……x… ∫…‰

l……‰b˜“ ®……j…… + v…EÚ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* i……{…®……x… EÚ“ §…g¯i…“ 10C ∫…‰ EÚ®… Ω˛…‰x…‰ {…Æ˙ ¶…“ E÷ÚUÙ V…“¥……Â EÚ“

®…fii™…÷i…… +…ËÆ˙ ∫l…±……EfiÚ i…EÚ  ¥…i…Æ˙h… E‰Ú {… Æ˙¥…i…«x… EÚ… EÚ…Æ˙h… §…x… V……i…… ΩĘ̈* + v…EÚ S…±……™…®……x…

<«.  ¥…¥…‰EÚ…x…xn˘x…, B®…. Ω÷̨∫…Ëx… +±…“ +…ËÆ˙ Æ˙“i…… V…™…∂…∆EÚÆ˙
EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x…, EÚ…‰S…“x…
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V…… i…™……Â E‰Ú ±…B <∫… ∫…‰ V™……n˘… |…¶……¥… x…Ω˛” {…b˜i…… ΩĘ̈ §…Œ±EÚ EÚ®…

S…±……™…®……x… +…ËÆ˙ ∫l……x…§…r˘ V…… i…™……ƒ i……{…®……x… EÚ“ ¥…fi r˘ EÚ… ∫…Ω˛x…

x…Ω˛” EÚÆ˙ ∫…EÂÚM…“* V…… i…™……Â E‰Ú +…v……Æ˙ {…Æ˙ <x… E‰Ú +…¥……∫… ∫l……x…

E‰Ú I…‰j…°Ú±… ®…Â  ¥…∫i……Æ˙,  ∫…E÷Úb˜x… ™…… ®…Ω˛…∫……M…Æ˙“™… Œ∫l… i…™……Â E‰Ú

+x…÷E⁄Ú±… {…÷x…: ∫l……x…  x…v……«Æ˙h… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* <∫… i…Æ˙Ω˛ E‰Ú  ¥…i…Æ˙h… ®…Â

Ω˛…‰x…‰¥……±…‰ {… Æ˙¥…i…«x… E‰Ú °Ú±…∫¥…∞¸{… BEÚ I…‰j… E‰Ú V…“¥…V……i……Â E‰Ú

 ®…∏…h… ®…Â  ¥… ¶…z…i…… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ x…B {…Æ˙¶… I…™……Â, S……Æ˙…, |… i…™……‰ M…™……Â

+…ËÆ˙ {…Æ˙V…“¥……Â E‰Ú ∫……l…  ®…±…V…÷±… Ω˛…‰x…… {…b˜i…… ΩĘ̈*

<∫… ∫…®…∫™…… EÚ“ M…∆¶…“Æ˙i…… +…ËÆ˙ V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙

∫…®…÷p˘“ J……t ∫…÷Æ˙I…… i…l…… +…V…“ ¥…EÚ… ∫… Ω˛i… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ ∫…‰

<∫…E‰Ú ∫…∆§…v…∆ ∫l…… {…i… EÚÆ˙x…‰ EÚ“ +…¥…∂™…EÚi…… {…Æ˙  ¥…S……Æ˙ EÚÆ˙i…‰

Ω÷̨B ∫…“ B®… B°Ú +…Æ˙ +…< x…‰ V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… {…Æ˙ ¶……Æ˙i…“™…

∫…®…÷p˘“ ®……i∫™…EÚ“ EÚ“ ∫…÷¶…‰ti……  ¥…π…™…EÚ §…fiΩ˛n¬̆ ¶…… EfiÚ +x…÷ {…

x…‰]ı¥…E«Ú {… Æ˙™……‰V…x…… EÚ… EÚ…™…« ∫¥…™…∆ O…Ω˛h…  EÚ™…… ΩĘ̈* <∫… {… Æ˙™……‰V…x……

®…Â ∫…®…÷p˘ i…±… E‰Ú i……{…®……x… {…Æ˙ EÚ…±… ∏…‰h…“ +…∆EÚb˜… <EÚ]¬ı]ı… EÚÆ˙E‰Ú

∫…®…÷p˘“ {…J… ®…UÙ±…“ +…ËÆ˙ EÚ¥…S… ®…UÙ±…“ E‰Ú  ¥…i…Æ˙h… +…ËÆ˙ {…EÚb˜

(|…S…÷Æ˙i…… E‰Ú ∫…Æ˙…‰M…‰]ı E‰Ú ∞¸{… ®…Â) E‰Ú ∫……l… <∫…EÚ… ∫…Ω˛ ∫…∆§…∆v…  EÚ™……

V……i…… ΩĘ̈* ¥…π…« 1961-2005 E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… EÚ…‰®|…Ω‰̨x∫…“¥… +…‰ ∂…™…x…-

+]ı®……‰Œ∫°Ú Æ˙EÚ b˜…]ı… ∫…‰]ı (COADS) ∫…‰ ∫…∆O… Ω˛i… ∫…®…÷p˘ i…±…

i……{…®……x… +…∆EÚb‰̃ EÚ“ |…¥…h…i…… ∫…‰ ™…Ω˛ ∫…… §…i… Ω÷̨+… ΩĘ̈  EÚ ¶……Æ˙i… E‰Ú

=k…Æ˙ {… ∂…S…®… i…]ı {…Æ˙ ¥……Ãπ…EÚ +…Ë∫…i… ∫…®…÷p˘ i…±… i……{…®……x… ®…Â

27.50C ∫…‰ 27.750C (0.050C |… i… n˘∂…EÚ); n˘ I…h… {… ∂…S…®…

i…]ı {…Æ˙ 28.350C ∫…‰ 28.550C (0.040C |… i… n˘∂…EÚ); n˘ I…h…

{…⁄¥…« i…]ı {…Æ˙ 28.300C ∫…‰ 28.750C (0.100C |… i… n˘∂…EÚ)

+…ËÆ˙ =k…Æ˙ {…⁄¥…« i…]ı {…Æ˙ 27.900C ∫…‰ 28.200C (0.060C |… i…

n˘∂…EÚ) EÚ“ ¥…fi r˘ Ω÷̨<« ΩĘ̈*

V…±…¥……™…÷ P…]ıEÚ…Â E‰Ú {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙ ®…UÙ±…“ |…S…÷Æ˙i…… E‰Ú §…“S…

EÚ… ∫…∆§…∆v… +i™…∆i… V… ]ı±… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ ®……i∫™…EÚ“ {…Æ˙ ®……Ë∫…®… {… Æ˙¥…i…«x…

E‰Ú ∫…∆P……i… EÚ…  x…n˘…x… EÚÆ˙x…… S…÷x……Ë i…{…⁄h…« §……i… ΩĘ̈* {…EÚb˜ {…Æ˙

V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… E‰Ú ∫…∆P……i…  x…v……« Æ˙i… EÚÆ˙x…‰ EÚ“ ®…÷J™… ∫…®…∫™……

®…UÙ±…“ V…“¥…∫…∆J™…… ®…Â ®…i∫™…x… V…Ë∫…‰ ®……x…¥… u˘…Æ˙… |…‰ Æ˙i… {… Æ˙¥…i…«x……Â

EÚ…‰  ¥…±…M… EÚÆ˙x…‰ EÚ“ V… ]ı±…i…… ΩĘ̈* ®…i∫™…x… E‰Ú I…‰j… ®…Â Ω÷̨B

|……Ët…‰ M…EÚ“™…  ¥…EÚ…∫… ∫…‰ {…EÚb˜ +…ËÆ˙ |…S…÷Æ˙i…… ®…Â V™……n˘… |…¶……¥…

Ω÷̨+… ΩĘ̈  V…∫…E‰Ú +…M…‰ ®……Ë∫…®… u˘…Æ˙… |…‰ Æ˙i… {… Æ˙¥…i…«x… EÚ®… {…b˜ V……i……

ΩĘ̈* {…EÚb˜ EÚ“  Æ˙EÚ…b«̃  ¥… ¶…z… |…EÚ…Æ˙ EÚ“ ®…UÙ ±…™……Â E‰Ú  ±…B  n˘B

M…B +x…÷{……i…“ ®…⁄±™… {…Æ˙ |…¶…… ¥…i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* <∫… i…Æ˙Ω˛ V…±…¥……™…÷ E‰Ú

+ i… Æ˙HÚ, E÷ÚUÙ P…]ıEÚ…Â ∫…‰ ®…UÙ±…“ |…S…÷Æ˙i……/{…EÚb˜ E‰Ú  ®……Ë∫… ®…EÚ

P…]ıEÚ M…÷{i… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*  °ÚÆ˙ ¶…“, EÚ<« ®…UÙ±…“ V…… i…™……Â E‰Ú  ¥…i…Æ˙h…

+…ËÆ˙ |…S…÷Æ˙i…… EÚ… {…⁄¥……«x…÷®……x… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B {……x…“ EÚ… i……{…®……x… BEÚ

+…v……Æ˙ E‰Ú ∞¸{… ®…Â ={…™…÷HÚ  EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈* <∫… E‰Ú + i… Æ˙HÚ

+∆b˜V…x…x… i…l…… Àb˜¶…EÚ +…ËÆ˙  EÚ∂……‰Æ˙ ®…UÙ ±…™……Â EÚ“ + i…V…“ ¥…i…i……

+…ËÆ˙  J……t EÚ“ ={…±…§v…i…… +…ËÆ˙ ®…UÙ±…“ EÚ“ §…g¯i…“ {…Æ˙ ¶…“ {……x…“
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E‰Ú i……{…®……x… EÚ… ∫…“v…… ∫…∆§…∆v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈* V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙

∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ {…Æ˙ Ω˛…‰x…‰ ¥……±…‰ + v…EÚ…∆∂… +v™…™…x… B±…  x…x……‰

+…ËÆ˙ ±……  x…x…… S…GÚ V…Ë∫…‰ <x]ıÆ˙ <™…Æ˙ ]ı…<®… ∫E‰Ú±… +…ËÆ˙ ∫…l…‰x…«

+…‰ ∫…±…‰∂…x… <xb‰̃C∫… {…Æ˙ ΩĘ̈*

|……l… ®…EÚ  ¥…∂±…‰π…h… ™…Ω˛ ∫…∆E‰Úi… n‰̆i…‰ ΩĘ̀  EÚ {…“g¯“ ∫…‰ {…“g¯“

i…EÚ ®…UÙ±…“ V…… i…™……Â EÚ…  ¥…i…Æ˙h… i……{…®……x… {… Æ˙¥…i…«x… {…Æ˙ p÷̆i…

V…“¥…∫……∆ŒJ™…EÚ“™… |… i… GÚ™……  n˘J……i…… ΩË˛* =n˘…Ω˛Æ˙h……l…« i……Æ˙±…“

∫……Æ˙ b˜x…‰±±…… ±……Â M…∫…‰{∫… ∫…®…÷p˘ i……{…®……x… EÚ“ §…g¯i…“ E‰Ú |… i… +SUÙ“

|… i… GÚ™……  n˘J……i…“ ΩĘ̈* =k…Æ˙ ±…… ]ı]ı ⁄̈b˜ EÚ… i……{…®……x… §…g¯ V……x…‰ {…Æ˙

i……Æ˙±…“, V……‰ =πh…EÚ ]ı§…∆v…“™… V…… i… ΩĘ̈, x…B ¶…⁄¶……M… ®…Â +…¥……∫…

∫l……x… ∫l…… {…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú ™……‰M™… §…x… V……i…“ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ =k…Æ˙ {…Œ∂S…®…

+…ËÆ˙ =k…Æ˙ {…⁄¥…« i…]ı…Â EÚ“ ®……Œi∫™…EÚ“ ®…Â +{…x…… ™……‰M…n˘…x… n‰̆i…“ ΩĘ̈*

+x™… ®…UÙ±…“ ¥…M……Á u˘…Æ˙… ∫¥…“EfiÚi… Æ˙h…x…“ i…™……ƒ ¶…“ ∫…§…⁄i… §…x…

M…™…“ ΩĘ̀* ¶……Æ˙i…“™… §……∆M…b˜… Æ˙∫]≈ı‰ı ±…M…Æ˙ EÚ…x……M…÷]ı…« V…Ë∫…‰ E÷ÚUÙ ¥…‰±……{…¥…i…‘

V…… i…™……Â EÚ…  ¥…i…Æ˙h… ∫l……x… §…n˘±… M…™…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ <xΩĄ̂ +§…  x…i…±…∫l…

+…x……™…EÚ…Â ∫…‰ {…EÚb˜… V……i…… ΩĘ̈* ∫…⁄j…{…J… •…“®… x…“®…“{]⁄ıÆ˙∫… V……{……‰ x…EÚ∫…

V…Ë∫…‰ i…±…®…VV…“ V…… i… ®…UÙ±…“ +∆b˜V…x…x… EÚ… ∏…fi∆M…EÚ…±…  §…i……x…‰

E‰Ú ±…B S…‰z…<« E‰Ú ∆̀̂b˜ V…±… ®…Â V……i…“ ΩĘ̈* ™…Ω˛ ¶…“ ∫…∆E‰Úi… ΩĘ̈  EÚ

EÚ…‰{…“{……‰b˜…Â EÚ“ |…S…÷Æ˙i…… ®……j… ∆̀̂b˜ E‰Ú ®…Ω˛“x……Â ®…Â ®……∆M…±…⁄Æ˙ ®…Â  n˘J……™……

{…b˜i…… ΩĘ̈* <x… {… Æ˙¥…i…«x… ∫…‰ ™…Ω˛ ∫…∆E‰Úi…  ®…±…i…… ΩĘ̈  EÚ EÚ<« V…… i…™……ƒ

EÚ®… +…ËÆ˙ ±…∆§…“ +¥… v… E‰Ú i……{…®……x… {… Æ˙¥…i…«x… EÚ“ i…÷Æ∆̇i… S…÷x……Ë i…™……Â

EÚ… ∫……®…x…… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú ™……‰M™… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀* <∫…E‰Ú + i… Æ˙HÚ |…¥……±… V…Ë∫…“

∫…∆¥…‰n˘x…∂…“±… V…… i…™……ƒ J…i…Æ‰̇ {…Æ˙ {…b˜ M…™…“ ΩĘ̀, ™…Ω˛ n‰̆J…… M…™…… ΩĘ̈  EÚ

¥…π…« 1998 +…ËÆ˙ 2002 ®…Â V…§… ∫…®…÷p˘ i…±… EÚ… i……{…®……x… 310C

™…… <∫… ∫…‰ W™……n˘… l……, ®……z……Æ˙ EÚ“ J……b˜“ +…ËÆ˙ +…xb˜®……x… i…l……

±…I…u˘“{… ∫…®…÷p˘…Â E‰Ú |…¥……±……Â EÚ…  ¥…Æ∆̇V…x… Ω÷̨+… ΩĘ̈*  ¥…Æ∆̇V…x… EÚ“ M…Ω˛x…i……

=SS… i……{…®……x… E‰Ú  n˘x……Â EÚ“ ∫…∆J™…… E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ §…f¯ M…™…… l……*

™…‰ |……Æ∆̇  ¶…EÚ {… Æ˙h……®… EÚ<« |…∂x……Â E‰Ú  ±…B V…¥……§… f⁄ƒ̄f¯x…‰ EÚ“

+…¥…∂™…EÚi…… {…Æ˙ W……‰Æ˙ n‰̆i…‰ ΩĘ̀* i……{…®……x… ®…Â Ω˛…‰x…‰ ¥……±…“ §…g¯i…“ Ø˚r˘

Ω÷̨<« =k…Æ˙“ ∫…®…÷p˘ ∫…“®…… ®…Â §…∫…x…‰¥……±…‰ §…∆ §…±……Â {…Æ˙ C™…… |…¶……¥…
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