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js nj®î msînfhšfŸ, khâÇ nrfÇ¥ò k‰W«kâ¥ghŒî

n#h nf »H¡Fl‹, nõhgh n#h »H¡Fl‹, fyhju‹ ã, âUkiybrt‹ v°, ót©z‹ ã, nkhf‹ v° 

k‰W« Ójhuhk¢rhÇíY É.

bra‰if¤â£Lfis ÃWîtj‰F V‰w ïl§fis¤ nj®ªbjL¥gJmªj brŒ‰if¤â£L 

ÓÇa KiwÆš brašg£Ltij rh¤âakh¡Ftâš, mj‹ bt‰¿Æš Äf K¡»akhd 

f£lkhF«. Kj‹ik k‰W« ïu©lh« Ãiy g§Fjhu®fË‹ T£l§fis¤ bjhl®ªJ, 

fs MŒî¡fhf fs khâÇfŸ nrfÇ¡f¡ F¿¤j njâfËš SCUBA FGîl‹ Ãòz®fŸ 

FG, ARSC cW¥ãd®fŸ k‰W« Kid¥ghf¢ brašgL« Ûdt®fŸ, V‰bfdnt milahs« 

fhz¥g£oU¡F« msÉš, mid¤J khâÇ »a®fisí« RkªJbfh©L, K‹ng milahs« 

fhz¥g£oU¡F« eh£L¥glFfŸ mšyJ f¥gšfËš gaz« brŒjd®.. fiuÆš ïUªJ 2-5 

».Û bjhiyÉš 7-25 Û Ú® MH¤Jl‹ ïU¡F«, Ûdt®fshš gÇªJiu¡f¥g£l ïl§fis 

neh¡» mit gaÂ¡»‹wd. miy msîU¡fŸ, miyå¢R, miy cau§fŸ, fh‰¿‹ 

ntf« k‰W« cŸq® thÅiy Étu§fŸ gaz« brŒtj‰F K‹ bjÇÉ¡f¥gL»‹wd. 

òÉÆl§fh£o mik¥ò (GLOBAL POSITIONING SYSTEM – GPS k‰W« nrhdhiu °Tgh »aUl‹ 

ga‹gL¤â â£LfS¡FÇa js§fis¡ f©l¿ayh«. Û‹ão ARSC FG cW¥ãd®fŸ 

k‰W« khâÇ¡ FGthš bra‰if¤ â£L¡fhd khâÇ¤ js§fË‹ jftšfŸ/ juîfË‹ 

xU§»iz¥òfŸ jÅ¤jÅahf¥ gâî brŒa¥g£L, x¥òneh¡f¥g£L khâÇ¤ js¤ij¤ 

nj®ªbjL¥gj‰F cjî»‹wd..

Û‹ão »uhk§fS¡F mU»š cŸs flnyhu ÚÇš, v§F kz‰â£LfËš Û‹ão¡f 

V‰w, nrj¥gL¤jhj Û‹ão fUÉfŸ, ö©oš fÆW bfh¡» ngh‹wit mâf« »il¡F«, 

mâfkhf¥ ga‹gL¤j¥gL« gFâfËš nj®ªbjL¡f¥g£L ÃWt¥glnt©L«. ïªj 

ïl¤nj®ÉY« mj‰fhd khâÇfis nrfÇ¡F« brašghLfËY« g§Fjhu®fshf ïU¡F« 

Ûdt®fŸ ïl«bgWtij cWâ¥gL¤JtJ mtáa«. bra‰if¤â£LfŸ ÃWt¥gLtj‰F V‰w 

‘khâÇ ïl§fŸ flÈš ãw Ú®ÃiyfŸ MW, VÇ ngh‹wit fy¡FÄl§fŸ, t©lšgoîfŸ 

mikªJŸs ïl§fŸ, eâÚ® btËna‰w ïl§fŸ, rJ¥òÃy§fŸ, k© mL¡FfŸ, k© 

fiufŸ, áa‰if¤â£LfŸ, fl‰ghá k‰W« fl‰ghá gLfiffŸ, bjhÊ‰rhiy / ÃWtšfŸ 

k‰W« bjhÊ‰rhiy / ef®¥òw fÊîÚ® btËna‰W« ïl§fËÈUªJ cÇa öu¤âš 

mikªâU¡f nt©L«. bt¥g, c¥ò k‰W« ïurhad¡ fÊîfŸ btËna‰W« ïl§fS¡F 

mUfhikÆš cŸs ïl§fŸ f©o¥ghf jÉ®¡f¥gl nt©L«. ghJfh¥ò¤ â£l¤â‰fhf 

F¿¥ãl¥glhjtiu, MPAs/ ruzhya«/njáa¥ó§fh¡fŸ/NHS ngh‹w ’mDkâ¡f¥glhj 

k©ly§fŸ’ jÉ®¡f¥gl nt©L«. ml®¤âahd ïW»a kz‰goîfŸ cŸs ïl§fŸ 

bra‰if¤â£L ÃWîjY¡F mâf« cfªjitahf¡ fUj¥gL»‹wd. mnj rka«, 

bk‹ikahd t©lš k‰W« bfhªjË¥ghd RHšfŸ cŸs ïl§fŸ jÉ®¡f¥gl nt©L«. 

ghu«gÇa¤ Jiw¡fhf xJ¡f¥g£l mªjªj khÃy¤â‹ MFRA tu«òfS¡FŸ ïªj js« 

tu nt©L«. nkY«, flnyhu m£Äušo mšyJ CZM Éâfis Ûw¡TlhJ, k‰w Ûdt®fŸ 

mšyJ »a®fshš Û‹ão¥gj‰fhd K‹DÇik¥ gFâahf ïU¡f¡TlhJ; ïJ »uhk¤â‹ 

òÉÆaš f£l« k‰W« všiy¡FŸ mikªâU¡f nt©L«. ãw »uhk§fË‹ mU»YŸs 

Û‹ão k©ly§fSl‹ nkhJ« msÉš mikayhfhJ. bra‰if¤â£il ÃWîtj‰fhd 

js¤ij nj®ªbjL¥gâš FW¡»l¡Toa ïa‰ifahd nkhjšfŸ/ fhuz§fŸ VnjD« 
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ïU¡Fkhdhš mit js khâÇfŸ nrfÇ¥ò K‹ghf, js« nj®ªbjL¡f¥ gLtj‰F 

K‹ghf ftd¤â‰F vL¤J¡bfhŸs¥g£L rÇbrŒa¥glnt©oaJ mtáa«. jukhd 

bra‰if¤â£L¤ js¤â‰fhd juÃiy kâ¥ghŒî¡ nfŸÉ¤jhŸ R‰whŒîfŸ _y« 

cŸq® Û‹ts Mjhu§fŸ, ÃyŠrh® ts Mjhu§fŸ F¿¤J jftšfŸ nrfÇ¡f¥g£L 

cWâ¥gL¤â¡bfhŸs¥gL»wJ..

bra‰if¤â£o‹ (AR) brašâwDl‹ Äfî« bjhl®òila F¿¥ãl¤j¡f msîU¡fŸ/ 

juÃuza§fŸ  ã‹tUkhW:

A.	 F¿¥ã£l js« fl‰fiuÆÈUªJ v¤jid öu¤âš cŸsJ, v¤jid MH¤âš cŸsJ 

v‹w Étu«

B. 	 m§nf ÚÇ‹ bjËî mšyJ FH«ãa Ãiy, m§nfíŸs Û‹fŸ/ flš cÆÇfŸ 

f©Q¡F¥ òydhF« âw‹, / mªj¥ gFâ Û‹fŸ / cÆÇfŸ f©Q¡F¥ òydhF« 

msî/ mt‰¿‹ c‰g¤â¤âw‹/ bgU¡f«

C. 	 flš gLifÆ‹ mik¥ò k‰W« j‹ik/ t©lš g©òey‹fŸ

D. 	 j‰nghija Únuh£lntf§fŸ k‰W« vG¢á

E. 	 barmouth gFâfŸ(eâ flÈš nrU« gFâfŸ ?/ Ú® btËna‰w¥ gFâfŸ/ k‰w 

bra‰if¤â£LfS¡F mU»Ys gFâfŸ/ 

F.	 ïa‰ifahd kz‰â£LfŸ k‰W« thœÉl§fŸ/ k© mL¡FfŸ/ rJ¥òÃy§fS¡F 

mU»YŸs gFâfŸ

G. bra‰if kz‰â£L¡F (AR) m©ikÆš ïU¤jš k‰W« Û‹ tÊ¤jl§fS¡F 

mU»ÈU¤jš

A. 	 MH«: ÚÇ‹ MH« °Tgh ilÉ§ fÂÅ k‰W«/mšyJ gl»‹ MH¡f©Lão¥ghid¥ 

ga‹gL¤â msÉl¥gL»wJ; ïj‰F gâyhf,, xU F¿¡f¥g£l fÆ‰¿š f£l¥g£l 

xU ’ïaš Rik v~F _œ»ia rªij¡fÆ‰¿š f£o flY¡FŸ ïw¡» flyo 

MH¤âš mJ nghŒ K£L« xÈia¡ nf£L« Ã®zÆ¡fyh«. c‰g¤â mo¥gilÆyhd 

bra‰if¤â£LfË‹ brašâwD¡fhd cfªj k©ly« mo¡fo miyfŸ fiuÆš 

nkhJ« gFâfS¡F m¥ghš. MH« 7 - 25 Û£lU¡F ïil¥g£l msî ïU¡F«goahd 

gFâahF«. Mf¢áwªj MH msî 10-20 Û£l®fS¡F ïil¥g£oU¥gJ VbdÅš ïJ 

xË CLUtY¡F nghJkhd ïl¤ij É£L¢brš»wJ. £Ç~¥ »šbe£fŸ (Û‹fis 

brîŸ _y« ão¡F« miyí« tiy) tÊÆš mâf¤ jil V‰gLtâšiy. nkY« 

flš gLifÆš cŸs rÇîfis¥ bghW¤J mo¡fo miynkhâ ghâ¥ò¡fhshF« 

gFâÆÈUªJ nghJkhd msî bjhiyÉš cŸsJ. x›bthU flnyhu khÃy¤â‹ 

MFRA m§ÑfÇ¡f¥g£l tu«òfS¡FŸ ïªj bra‰if¤â£L¤ js¤â‹ öu« v§F« 

ïU¡fyh«, ghu«gÇa Ûdt®fis mDkâ¡F« mnjntisÆš, fiuÆš ïUªJ gh®¡F« 

všiy¡FŸ ïU¥gJ, brašghL, nkyh©ik k‰W« ghJfh¥ã‰F Äfî« trâahf 

ïU¡fnt©L«. vdnt, ïªj js« fl‰fiuÆÈUªJ 2-5 »Û bjhiyÉš ïU¡f 

nt©L«. »uhk¤âš ÃWt¥gLtj‰F, f¥gšfŸ k‰W« glFfŸ jilÆ‹¿ bršy¥ 

nghJkhd fl‰nk‰gu¥ò¡FÇa mDkâ ju¥gl nt©oaJ mtáa«.
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m£ltiz 4. ïªâahÉ‹ flnyhu khÃy§fËš ghu«gÇa Ûdt®fË‹ Û‹ão 

tu«òfŸ (vš.vš.o/MH¤âÈUªJ öu«) khÃy ifÉidP® ïaªâukakh¡f¥g£l AR 

tÇir¥gL¤jš k©ly«

khÃy« ifÉid¥ 

bghU£fŸ

ïaªâukakh¡f£lit AR (bra‰if¤â£L) 

ÃWî« gFâ

kfhuhZouh 10&20 Û MH« >20 Û MH« 20 Û MH¤â‰FŸ

nfhth >5 ».Û >5 ».Û <5 ».Û

xorh >5 ».Û >5 ».Û >5 ».Û

f®ehlfh >6 ».Û OAL<15 m >6 ».Û

OAL>15m >20 ».Û

nfush >10 ».Û GRT<25 >10 ».Û

GRT>25 >23 ».Û

jÄœehL >5 ».Û >5 ».Û >5 ».Û

Mªâu¥ãunjr« >10 ».Û OAL <20 Û- >10 ».Û

OAL >20 Û- >23 ».Û

B. 	 flÈ‹ bfhªjË¥ò/f©Q¡F¥ òydhjš/ c‰g¤â¤âw‹: 8” Secchi t£l¤jfL 

msåLfŸ nghJkhd msî 1.5 Û£lU¡F mâfkhf ïU¡fnt©L« k‰W«, 

f©fhÂ¡f¥gL« Únuh£l ntf¤ijnah mšyJ flyo c¥ãÆU¥gijnah F¿¡F« 

t©lš mšyJ fËk© FÉanyhL bjhl®òilajhf ïU¡fyhfhJ.. ïU¥ãD«, 

miyjhtu§fŸ, ÄjitthÊfË‹ mâfÇ¤j c‰g¤â fhuzkhf xË CLUtš 

Fiwthf V‰gLjš mšyJ NÇabthË Fiwthf ïU¤jš KjÈait r«gªj¥g£l 

ïl¤âš tH¡fkhf ïªj m«r§fŸ v¥goÆU¡F« v‹gijbašyh« nf£l¿ªJ mj‹ 

mo¥gilÆš neÇa KiwÆš ifahs¥glyh«.  

C. 	 flš gLif mik¥ò k‰W« j‹ik /t©lš rh® g©òfŸ: bra‰if¤â£L 

ÃWî« gÂÆš fl‰gLif mikªâU¡F« Éj«, mj‹ f£likî, bjhF¥gh¡f«  

M»ad K¡»a¡ fhuÂfshf És§F»‹wd.  ïit r«gªj¥g£l bra‰if¤â£L 

v¤jid fhy« c‰g¤â¤âw‹ thŒªjitahf ïU¡F« v‹gij¤ Ô®khÅ¡»‹wd. 

bra‰if¤â£o‹ f£Lkhd¥bghU£fŸ t©lšfËš _œ»dhš mšyJ mt‰whš 

ngh®¤j¥g£lhš, bra‰if¤â£L mj‹ brašâwid ïH¡f ne®»wJ.  vdnt, flyo, 

fl‰gLifÆ‹ j‹ik, g©òey‹fŸ F¿¤J m¿ant©oaJ Äfî« mtáa«. 

neuoahf Mœflš _œ»fis mD¥ã Étu« bjÇªJbfhŸSjš, Mœflš rh® 

xÈ¥gâî¡fUÉ, Grabs ngh‹w bjhÊšE£g¡fUÉfis¥ ga‹gL¤Jjš, flyhH 

xÈfis MŒîbrŒjš, mtjhÅ¤jš, , njáa flš R‰whŒî jftš m£ltizfŸ/ 

m¿¡iffŸ ngh‹wt‰¿ÈUªJ »il¡F« jftšfŸ, khÃy Û‹ts¤ JiwÆÈUªJ 
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bgw¥gL« jf›šfŸ, òŸËÉtu§fŸ, flš rh® Éisah£LfËš <Lg£oU¡F« 

ÃWtd§fŸ, braš ïaªâu§fŸ, flšrh® m¿ÉayhŒî¤ â£l§fŸ, , t®¤jfßâahŒ 

Û‹ãobjhÊÈš <Lg£LtU« Ûdt®fŸ, v©bzŒ ÃWtd òÉÆayhs®fŸ, 

cŸq® fšÿÇfŸ k‰W« flš m¿Éaš â£l§fSl‹ cŸs gšfiy¡fHf§fŸ 

ngh‹wt‰¿ÈUªJ njitahd jftšfis¥ bgwKoí«.. ïa‰ifahd ghiwfŸ/ 

kz‰â£LfŸ K‰¿Y« jÉ®¡f¥gl nt©L«, VbdÅš, mit xU jÅ¤Jtkhd 

R‰W¢NHš mik¥ig MjÇ¡F« thœ¡if¢NHikîfshF«. nrW« rfâíkhf cŸs 

fl‰gLiffËš nr®ªâU¡F« t©lšfŸ efU«, ïl«bgaU« j‹ikíilait. vdnt 

ï§nf ÃWt¥gL« bra‰if kz‰â£LfŸ mÄœªJ òijªJÉl tÊí©L.  nkY«, 

ï¤jifa fl‰gLiffËš bjhl®ªJ t©lšfŸ nrfukh»¡bfh©nl nghtjhš 

KJbfY«ãÈ flšthÊfS¡F _¢R¤âzwiy V‰gL¤J»‹wd. rk¢Óuhd fod 

nk‰gu¥ig¡ bfh©l fl‰gLiffŸ bra‰if kz‰â£Lfis ÃWîtj‰F Äfî« V‰w 

js§fshF«. ï¤jifa fl‰gLiffËš ÃWt¥gL« bra‰if kz‰â£LfŸ mâf 

Ãiy¥ò¤j‹ik bfh©ljhfî« ïU¡F«.

D. 	 flšÚnuh£l ntf« k‰W« vG¢á (l¢R¡fhuÇ‹ gâî): flšnehnuh£lntf¤ijí« 

vG¢áiaí« msÉLtj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« k‰bwhU K¡»akhd fUÉ, oÍ£lš 

th£¢Rl‹ MuŠR msîŸs xU Äjit MF«. flY¡FŸ mij brY¤â xU ÃÄl¤âš 

mJ gaÂ¡F« öu¤ij ms¡fyh«. ïâš V‰gl¡Toa fz¡»lš rh® ãiHfis¤ 

jÉ®¡f x›bthU js¤âY« ïJ _‹W Kiw brŒa¥gL»wJ (0.8 x Äjit ntf«). 

x›bthU js¤âY« ruhrÇ nk‰gu¥ò Únuh£lÉiria ms¡f ïJ vËjhd tÊahF«. 

bt¥gÃiy ïu©L tÊfËš msÉl¥gL»wJ, khâÇ x‹Wl‹ ïiz¡f¥g£l 

flyo¡FÇa bt¥gkhÅia¡bfh©L msÉl¥gL»wJ. mšyJ,  Mœflš _œ»¥ 

gl»‹ fÂÅkakh¡f¥g£l SENSORczÇ Ä‹fUÉÆ‹ _y« . mid¤J msåLfS«, 

nk‰gu¥ãÈUªJ ÑnH, xnu ÃiyÆY« neu¤âY« vL¡f¥gL»‹wd. ïijÉl 

Únuh£lkhÅia¡bfh©L ï‹D« JšÈakhf msîfisbaL¡f Koí«.

E. 	 Barmouths (?) flÈ‹ fÊKf¥gFâfŸ/ Ú® btËna‰w¥ gFâfŸ/ ãwntW 

f£likîfŸ ÃWt¥g£LŸs gFâfŸ: bra‰if¤â£L¤ (AR js§fŸ vªjbthU 

gh®kî¤ mšyJ flÚ® btËna‰w¥ gFâÆÈUªJ« ïUòwK« FiwªjJ 3 ».Û 

bjhiyÉš ïU¡f nt©L«, nkY« mâfÇ¤j t©lš nrfÇ¥ò cŸs gFâfŸ, mÄG«/

òijí« j‹ikíŸs gFâfËš ÃWt¥gl yhfhJ.  ãwntW r£l¢á¡fšfŸ V‰gl 

thŒ¥òŸsikahš bjhÊ‰Jiw rh®ªj k‰W« cŸf£Lkhd¥gFâfŸ rh®ªj js§fS« 

jÉ®¡f¥glnt©L«.  fl‰gaz« nk‰bfhŸs¥gL« tÊfŸ, m§»U¡F« gFâfŸ, 

fl‰gil mYtyf§fŸ mikªâU¡F« ïl§fŸ  k‰W« f¥gšfËš ru¡Ffis 

V‰W« gFâfŸ, f¥gš flY¡F ïG¤J¢brmšy¥gL« tÊfŸ ngh‹wit f©o¥ghf¤ 

jÉ®¡f¥gl nt©L«.

F. 	 ïa‰ifahd â£LfŸ k‰W« thœÉl§fŸ/<uk© k© mL¡FfŸ / rJ¥òÃy§fŸ 

M»at‰¿‹ mU»š ïU¡fyhfhJ: ekJ Ú®ÃiyfËš ïJtiu cŸs mDgt«, 

mªj¤ js« VnjD« ïa‰if¥ ghiwfŸ mšyJ ghiw¥ gFâÆš ïUªJ 500 Û 

bjhiyÉš ïUªjhš, brašâw‹ e‹whf ïU¡F« k‰W« Û‹ jhœthu§fŸ cldoahf 

f£l¥g£lJ. ïU¥ãD«, mit k© mL¡FfŸ k‰W« rJ¥òÃy§fS¡F mU»š 
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ïUªjhš, bk‹ikahd t©lš FoÆU¥òfŸ k‰W« mâfÇ¤j bfhªjË¥ig¤ jÉ®¡f, 

ïUòwK« 3 »Û öu¤ij it¤âU¥gJ ghJfh¥ghdJ. ÚU¡foÆš fl‰gLif bjhl®ghd 

fhbzhË ehlh¡fŸ k‰W« òif¥gl§fis¥ ga‹gL¤Jtj‹ _y« MŒî¡Tl¤âš 

xU f©fhÂ¥ò¡ fÂÅ¤âiuia¥ ga‹gL¤â r«gªj¥g£l fl‰gLifÆš cŸs 

gštifik k‰W« x›thj bghUŸfË‹ / brofË‹/cÆÇfË‹ âu£L ïU¥ò M»ait 

F¿¤j kâ¥ghŒîfŸ nk‰bfhŸs¥gL»‹wd.

G. 	 AR k‰W« Û‹ tÊ¤jl§fS¡F m©ikÆÈU¤jš: 500 Û öu¤ij it¤J, 

mL¤jL¤j myF x‹iw cUth¡F§fŸ, VbdÅš FoíÇik k‰W« FonaW« 

r_f§fŸ e‹F guÉ 300 Û ãs° všiy tiu Ú£o¡f¥gL»‹wd. Ú£o¡f¥g£l 

bra‰if¡nfhŸ jhœthu§fŸ ef®î, Ôtd« k‰W« j§FÄl« k‰W« j¥ã¡F« tÊfis 

mâfÇ¡f cjî»wJ.

m£ltiz 5. bra‰if¤â£LfŸ ÃWîtj‰fhd cfªj ïl§fis¤ nj®ªbjL¥gj‰fhd 

Mf¢áwªj msîU¡fŸ

v© msî Ã®za§fŸ brŒbyšiy¥ 

gu¥ò

Mf¢áwªj 

msî

K¡»a¡ F¿¥òfŸ

1 MH« (Û) 7-25 Û 10-20 Û js«, k‰W« mJ »il¡Fkh 

v‹gij¥ bghW¤jJ

2 ÚÇ‹ bjËî¤j‹ik 

(Ä)

1-5 Û >1.5 Û fÊîÚ® btËahF« ïl¡fŸ 

k‰W« be»œj‹ikbfh©l 

t©lšgoîfŸ mâf flš 

bfhªjË¥ig V‰gL¤J«

3 Únuh£l ntfK« 

mG¤jK«

1-10 m/s 2-6 m/s flyo Únuh£l§fŸ, 

F¿¥ghf ãw Ú®ÃyfŸ 

flÈš fy¡F« ïl§fŸ 

mšyJ eâÚ® bršY« tÊ 

M»a ïl§fËš ïªj 

msî mâfÇ¡F«. 

4 miyfË‹ cau§fŸ 0.5-4 Û 0.5-2 Û kiH¥gUt§fËš 

mâfg£rkhf mika¡ TL«

5 fl‰gLif k©Â‹ 

j‹ik; kzš; 

t©lš k‰W« 

fËk©

85-99: 15-1% 98: 2 E©kzš k‰W« 

fÇk¡fÊîfË‹ t©lš 

goîfŸ M»ait ftdkhf 

milahs§fhz¥g£L 

mt‰¿‹ v©Â¡if 

fz¡»l¥glnt©L«.

6 Ú®ÃiyfŸ flÈš 

nrU« gh®kî¤ 

gFâfŸ (flšÚ® 

rh® Éisah£LfŸ 

ïl«bgW gFâfŸ ?)/ 

flšÚ® btËna‰w¥ 

gFâfŸ/ ãw Ú® 

ÃiyfËÈUªJ Ú® 

flÈš nrU« gFâfŸ

ït‰¿ÈUªJ 

3 Kjš 5 

»nyh Û£l® 

jŸËÆU¡f 

nt©L« 

5 »nyh 

Û£l®fŸ 

jŸËÆU¡f 

nt©L«

khRfŸ, t©l‰goîfŸ 

nrfukhtijí«, 

gLifÆš mÄœtijí« 

be»Ê¡fÊîfŸ nrU« 

F¥igTs§fŸ jL¡»wJ.
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7 MPA/ gtH¥ghiwfŸ 500-1000 

Û£l®fŸ 

jŸËÆU¡f 

nt©L«

Fiwªjg£r« 

500 

Û£l®fshtJ 

jŸËÆU¡f 

nt©L«

ïjdhš nkhjšfS«, 

ÉâÛwšfS« 

jL¡f¥gL»‹wd.

8 bra‰if¤â£LfŸ 

k‰W« ïa‰if¤ 

â£LfS¡F 

m©ikÆš ïU¤jš

300 - 500 Û£l® 

bjhiyÉš 

ïU¡fnt©L«

bra‰if¤ 

â£oÈUªJ 

500 Û 

jŸËÆU¡f 

nt©L«

Û‹fS¡fhd jhœ 

thu§fis, mt‰¿‰ fhd 

tÊ¤jl§fis cUth¡f 

cjî»wJ, Û‹fŸ 

m§»UªJ btËna¿¢ 

bršt ijí« mt‰¿‹ 

ïl¥bga®î rh® ïH¥ò 

fisí« jL¡»wJ.

9 j©ÙÇš 

fiuªj gh°gu° 

(Orthophosphate 
(PO4+) 

Mf¢áwªj 

bra byšiy 

1 – 3 ik¡nuh 

nkhšfŸ / 1

2-3 ik¡nuh 

nkhšfŸ/ 1

bra‰if¤â£o‹ ãujhd 

c‰g¤â¡fhd C£l¢r¤J 

nghJkhd msî ïU¥gij¡ 

F¿¡»wJ.

10. vâ®Éid òÇí« 

ÌÈ¡nf£ (Silicate 
SiO4Si) vâ® Ä‹ 

maÅfŸ

4-8 ik¡nuh 

nkhšfŸ / 1

4-6 ik¡nuh 

nkhšfŸ / 1

bra‰if¤â£o‹ ãujhd 

c‰g¤â¡fhd C£l¢r¤J 

nghJkhd msî ïU¥gij¡ 

F¿¡»wJ.

11 ie£nu£ maÅ  

(Nitrate – NO3-N)
1-5 ik¡nuh 1-3 ik¡nuh bra‰if¤â£o‹ ãujhd 

c‰g¤â¡fhd C£l¢r¤J 

nghJkhd msî ïU¥gij¡ 

F¿¡»wJ.

12 ¡nshnuh~ãš a Chl a. 1-4mg/1 1-3 mg/m3 ãujhd c‰g¤â 

msîk£l§fis¡ F¿¥git

13 DO 1.5-5  Ä.» 2-4 Ä.»/1 flyo Ú® nkbyG« ò«nghJ 

ãuhzthí g‰wh¡Fiw 

V‰gL»wJ.

Ú® k‰W« ÄjitthÊfË‹ khâÇfŸ nrfÇ¥ò

ifnahL vL¤J¢bršy¤j¡fxU ngh®£lãŸ Íãv° br£ k‰W« flY¡FŸ 

mD¥g¥gL« <aF©L¡ fÆW,  MœflbyhÈ nrfÇ¥ò¡ fÆW (200-500 »uh«) MHkhd 

rî©l® fÆW M»ait gl»š vL¤J¢bršy¥gL»wJ.  Ûdt cW¥ãd®fË‹ Íãv° 

xU§»iz¥òfŸ k‰W« thá¥ò myFfŸ FGÉd®fËl« ïU¡F« MŒî¡fUÉfŸ _y« 

cWâ brŒa¥gL»‹wd. glF/f¥gš/Û‹ão fy« r«gªj¥g£l js¤âš e§TuÄl¥g£L 

ÃW¤j¥gL»wJ. ã‹ò m¥gFâÆš flÈ‹ MH¤ijí« m§»U¡F« t©lš nrfÇ¥igí« 

cWâbrŒa Mœflš xÈ¡fUÉ flY¡FŸ brY¤j¥g£L fz¡»l¥gL»wJ. SCUBA 
FG khâÇ fUÉfŸ k‰W« bfhŸfy‹fSl‹ (t©lš k© khâÇfis¢ nrfÇ¡F« 

cgfuz§fŸ, ïu©L mfythŒ 1000 ÄÈ PPE  Ú® KfitfŸ, nfkuh, lh®¢ k‰W« 2 »nyh 

bfhŸssî bfh©l ca® ml®¤â bfh©l thŒ¥gFâia e‹whf mG¤â_l¤j¡f ghÈ¤Ô‹ 

igfŸ) flÈš _œ» flyo¡F Úªâ¢br‹W  t©lš, thœÉl§fŸ k‰W« Éy§»d§fË‹ 

òif¥gl§fŸ k‰W« fhbzhËfis vL¡»‹wd, nkY« flš gLifÆ‹ j‹ik, m§FŸs 
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nkL gŸs§fŸ, rÇîfŸ  vd mj‹ òÉ¥gu¥ò F¿¤j jftšfis¤ jU»wh®fŸ. mt®fŸ 

flyo Ú® k‰W« t©lš khâÇfis nrfÇ¤J¡bfh©LtU»wh®fŸ.

‘°Tgh Ú®_œ»¡FGÉd® Û©L« nkny mt®fSila glF mšyJ f¥gY¡F 

tªJnr®ªjJ«, mt®fŸ bfh©Ltªj khâÇfË‹ cjÉnahL flyo Ú®, k‰W«  

ÄjitthÊfŸ F¿¤j MŒî nk‰bfhŸs¥gL»wJ. nj®ªbjL¡f¥glyhF« js« rh®ªj 

msîU¡fis rÇgh®¡f flÈ‹ nk‰gu¥ò k‰W« flyo¥gu¥ò rh® khâÇfŸ ïu©L« 

nrfÇ¡f¥gl nt©L«. C£l¢r¤J k‰W« ïurhad msîU¡fS¡fhf nrfÇ¡f¥g£l Ú® 

khâÇfŸ PE bfhŸfy‹fËš nrÄ¡f¥g£L, gF¥ghŒî tiu FË%£l¥gL»‹wd. fiuªj 

M¡Ì#‹ (DO) BOD f©zho ò£ofËš (É§¡y® Kiw) khâÇ vL¡f¥g£L, É§¡yÇ‹ 

fiuriy¥ ga‹gL¤â rÇ brŒa¥g£L, MŒtf¤âš gF¥ghŒî brŒa¥gL»wJ. xU 

á¿a ifÆš vL¤J¢bršY« ‘òy bt¥gkhÅ’ bt¥gÃiy m¿a¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ, 

c¥ò¤j‹ik¡F xU c¥òkhÅ k‰W« pH ¡F pH Û£l®. bgªnjh° k‰W« Ûnahbgªnjh° 

M»at‰¿‰fhf nrfÇ¡f¥g£l t©lš nuh° bg§fhš fiwíl‹ 10% ~gh®kÈÅš 

nrÄ¡f¥gL»wJ.

khâÇ gF¥ghŒî

#]¥sh§¡l‹: zooplankton vd¥gL« miyÉy§F¡fhd tiy 50 br.Û É£lK«  3 br.Û 

ÚsK« bfh©lJ. tiyÆ‹ ãujhd¥ gFâÆš 40 μ f©Â k‰W« fhy®fËš 150 μ, k‰W« 500 

»uh« <a vil¡F ghJfh¡f¥g£l nrfÇ¥ò¡ nfh¥igíl‹ ÑnH ïw¡f¥gL»wJ. x›bthU 

js¤âÈUªJ« _‹W khâÇfŸ ÑnH ïašghd Únuh£l¤âš Ãiyahf Ú©oU¡F« tiyfŸ 

_y«, flyoÆš cŸs ïašghd Únuh£l¥ngh¡»š xU kÂ neu¤â‰F nrfÇ¡f¥gL»‹wd. 

mij¤ bjhl®ªJ glif flÈ‹ eLk£l¥gFâÆš 10 ÃÄl§fS¡F¢ brY¤Jtj‹ _y« 

br§F¤jhf ïG¡f¥g£L ~¥nshÛ£lÇš gâthF« msîU¡fŸ F¿¤J¡bfhŸs¥gL»‹wd.  

glF e§TuÄl¥g£l ÃiyÆš nrfÇ¡f¥g£l flyo nrfÇ¥ò m§FŸs Û‹fË‹ 

K£ilfŸ, T£LòG¡fŸ k‰W« flyoÆYŸs Û‹FŠRfŸ, ts®gUt Û‹fŸ g‰¿a 

neÇa jftšfis¤ jU»‹wd. khâÇfŸ tof£l¥g£L 10% ~gh®kÈÅš nuh° bg§fhš 

fiwíl‹ 250 ÄšÈ PP ò£oÆš ghJfh¡f¥gL»‹wd. Ãfu msî bfhŸssî ïl«bga®š 

tÊKiwahš fz¡»l¥gL»wJ. xU ~nghš[« °¥Ë£liu¥ga‹gL¤â cUt¡f¥gL« 

cg-khâÇfŸ xU E©nzh¡»¡fUÉÆ‹ cjÉnahL ju ßâahd v©Â¡if ßâahd 

MŒî¡F c£gL¤j¥gL»‹wd.  msÉ‰ bgÇa ÄjitthÊfŸ, fl®ghá ngh‹w jhtu§fŸ 

fz¡»l¥gL«, ÛjKŸsit, ’br£¡É¡ uh~¥l®’ fy¤âš vL¡f¥g£l xU JizkhâÇ 

milahs§fhzY¡F« v©Â¡if¡Fkhf xU E©nzh¡»‹ Ñœ Muha¥gL«.. mj‹ 

ãwF »il¤j khâÇfË‹ bkh¤j v©Â¡if fz¡»l¥gL«. cÆÇfË‹ gštifik 

rh® F¿pLfŸ, Margalef’s Species richness (d) Pielou’s Evenness (J’), Shannon Weiner Diversity 
(H’) k‰W« Simpsons Dominance Index M»at‰iw PRIMER-E bk‹bghUis¥ ga‹gL¤â 

fz¡»lyh«. bkh¤j v©fŸ v©fŸ /10 Û3 vd F¿¥ãl¥gL»‹wd.

ÄjitthÊfŸ / flyhH cÆÇfŸ, jhtu§fŸ: PHYTOPLANKTEN ~ig£nlh ãsh§¡l‹: 

: 5 μ f©Â msî tiy k‰W« 30 brÛ É£l« bfh©l ~ig£nlhãsh§¡l‹ khâÇia¥ 

ga‹gL¤â flyo k‰W« nk‰gu¥ò khâÇfŸ nrfÇ¡f¥gL»‹wd. khâÇfŸ nrfÇ¥ò¡fhf 
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~¥nsh Û£l® msåLfSl‹ 10 ÃÄl§fS¡F »ilk£l ïGit nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

khâÇfŸ 5% ~gh®kÈÅš 0.1% YnfhÈ‹ mnahoDl‹ ghJfh¡f¥gL»‹wd. 

JizkhâÇfŸ E©nzh¡»Æ‹ Ñœ MŒî¡F£gL¤j¥g£L, ã‹d® ënkhir£nlhÛ£l® 

v©Q« miwia¥ ga‹gL¤â mt‰¿‹ v©Â¡if vL¡f¥gL»wJ. mj‹ ãwF bkh¤j 

v©Â¡if fz¡»l¥gL«. ïd§fŸ rh® gštifik¡ F¿pLfŸ, Margalef’s Species 
richness (d) Pielou’s Evenness (J’), Shannon Weiner Diversity (H’) k‰W« Simpsons Dominance Index 

M»at‰iw PRIMER-E bk‹bghUis¥ ga‹gL¤â  bkh¤j v©Â¡ifia¡ fz¡»lyh«.

fiuªj C£l¢r¤J¡fŸ

1.	 fiuªj M®¤njhgh°ng£ (PO4-p) : m°fh®ã¡ mÄy Kiwia¥ ga‹gL¤â 

°bg¡£nuh~ngh£nlhbk£Ç¡ Kiw (885 nm) _y«, ïªj msî Ô®khÅ¡f¥gL»wJ 

(k®ã k‰W« Çny, 1962). bk®¡ °bg¡£nuhFth©£ Kiw cldo ßb#‹£ fUÉfSl‹ 

Äfî« trâahdJ k‰W« JšÈakhdJ (áwªj tu«ò: 1-3 ik¡nuh nkhš° /È).

2.	 Éid¤âw‹ òÇí« áÈ¡nf£ (SiO4-Si) :  ïJ flšÚÇš fiuªj toÉš K¡»akhf 

M®¤njháÈá¡ mÄy« Si(OH)4 vd Ô®khÅ¡f¥gL»wJ, m°fh®ã¡ mÄy Kiwahš 

810 nm ïš °bg¡£nuh~ngh£nlhÛ£liu¥ ga‹gL¤â KÈ‹ k‰W« Çny (1955) tH§»a 

msÉY« k‰W« °£Ç¡ny©£ k‰W« gh®r‹ (1968)Mš kh‰¿aik¡f¥g£l msÉY« 

ïJ brŒa¥gL»wJ. Ma¤j Çahb#‹£ fUÉfSldhd bk®¡ °bg¡£nuhFth©£ 

Kiw Äfî« trâahdJ; k‰W« JšÈakhdJ (Mf¢áwªj brabyšiy å¢R: 4-8 

ik¡nuh nkhš° /È).

3.	 ie£nu£ (NO3-N) : ïj‹ msî nkhÇ° k‰W« Çny (1963) ÉtÇ¤j Kiwia¥ ã‹g‰¿í«, 

»uh°Ah~¥ k‰W« ñ£ k‰W« gy® ïâš bfh©LtªJŸs kh‰w§fË‹ mo¥gilÆY« 

fz¡»l¥gL»wJ.  (1967) ïâš °bg¡£nuh ~ngh£nlhÛ£l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

Ma¤j ßb#‹£ fUÉfSldhd bk®¡ °bg¡£nuhFth©£ Kiw Äfî« trâahdJ; 

JšÈakhdJ (Mf¢ámªj brbašiy å¢R: 1-3 ik¡nuh nkhš° /È).

4. 	 Fnshnuhãš V, ã k‰W« á M»ait Fiwªjg£r« 1000 ÄÈ Ú® khâÇfËÈUªJ 0.2 

ÄÛ tof£o _y« KjÈš tof£l¥g£L mid¤J JfŸfisí« mf‰¿, ã‹d® 47 

ÄÛ th£nk‹ v© 1 Ív~¥/á ~ãšl® ng¥g® _y« tof£l¥g£L¡ fz¡»l¥gL»wJ. 

xU FHhÆš 90% v/v má£nlh‹ 10 ÄšÈ nr®¥gj‹ _y« ÃwÄfŸ fh»j¤âÈUªJ 

ãÇ¤bjL¡f¥gL»‹wd. fh®l® k‰W« »uh‹ (1927) tH§»a N¤âu¤ij¥ 

ga‹gL¤Jtj‹ _y« 750, 664, 647 k‰W« 630 nm ïš UV °bg¡£nuh~ngh£nlhÛ£l® 

msåLfËÈUªJ Éisªj ÃwÄfŸ fz¡»l¥gL»‹wd (áwªj tu«ò: Chl a. 1-3mg/
m3).

5. 	 Kj‹ik c‰g¤â¤âw‹: ïJ xË k‰W« ïU©l ò£o tÊKiw _y« kâ¥ãl¥gL»wJ. 

bghU¤jkhd neu¤â‰F¥ ãwF ò£ofËš fiuªj ãuhzthíÉ‹ msîk£l§fŸ g C/
unit vol/h (Winkler method) ïš btË¥gL¤j¥gL»‹wd.
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6. 	 bkh¤j bjh§F â‹k¥ bghU£fŸ (TSS) : ïJ (TSS) 47 ÄÛ GF/C fh»j¤Jl‹ xU 

bt‰¿l g«ig¥ ga‹gL¤â khâÇÆ‹ m¿a¥g£l msit (500-100 ÄšÈ) tof£Ltj‹ 

_yK«, vŠáat‰iw cy®¤Jtj‹ _yK« fz¡»l¥gL»wJ ; cy® vil TSS ï‹ 

kâ¥Õ£il¡ bfhL¡»wJ.

7.	 bkh¤j bjh§F â‹k¥ bghU£fŸ (TDS): ïJ TDS ãÇ¤bjL¡f¥gL«nghJ bgw¥g£l 

tof£oa ãwfhd v¢r¤â‹ m¿a¥g£l msit, xU mL¥ãš it¡f¥g£LŸs 

bfhŸfyÅš MÉah¡Ftj‹ _y« kâ¥ãl¥gL»wJ; ïj‹ _y« »il¡F« 

v¢r§fËÈUªJ khâÇÆš fiuªâU¡F« bkh¤j cÆ®k k‰W« cÆu‰w _y¥bghUŸfŸ 

F¿¤j fz¡ÑLfis¤ kâ¥Õ£il¡ bfhL¡»wJ.

    
gl«.23. bra‰if¤â£L ÃWîjY¡fhd ïl¤ij¤ nj®îbrŒa mªj¥ gFâÆš cŸs Ú® k‰W« 

t©l‰goîfË‹ j‹ika¿a khâÇfŸ nrfÇ¤jš.

t©lš MŒîfŸ, fl‰gLif rh® cÆÇfŸ/ jhtu§fŸ, mt‰¿‹ khâÇfis nrfÇ¡F« 

braštÊKiwfŸ

t©lšgot§fË‹ j‹ik, mâYŸs cÆÇfŸ, jhtu§fË‹ tifikfŸ, ïašòfŸ 

k‰W« mªj¥ gu¥ãš fhz¥gL« E© jhtu tiffË‹ Ãiy M»a m«r§fis m¿í« 

bghU£L khâÇfŸ FiwªjJ ïu©L bt›ntW js§fËÈUªJ nrfÇ¡f¥gl nt©L«. 

khâÇfis ’th‹-å‹ ¡uh¥ (Van-veen grab) mšyJ mijbah¤j ãwntW cgfuz§fis¥ 

ga‹gL¤â¥ bgwyh«. mšyJ ’°Tgh’ Mœflš _œfš tšYd®fŸ _y« nrfÇ¡fyh«. 

20 x 20 brÛ msîŸs xU nfhzkhÅ bghJthf ïªj Mœflš _œF tšYd®fŸ v‹w 
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tÊKiwÆš vL¤J¢bršy¥gL»wJ. k‰W«, nkš 2” mL¡F k© ïWf _l¤j¡f ca® 

mG¤j mil¥òtif  2 »nyh¡fŸ ão¡F« ghÈÔ‹ igfËš nrfÇ¡f¥gL»wJ

bra‰if¤â£L mik¡f¥gl¤ nj®ªbjL¡f¥g£LŸs js¤âš 100 Û x 100 Û gu¥gsî 

bfh©l xU gFâ t©lš khâÇfŸ vL¡f¥gl nt©oa jskhf F¿¡f¥g£L, m§»UªJ 

njitahd khâÇfŸ nrfÇ¡f¥glnt©L«.  mit ïu©L nebuâ Ãiya khâÇfS¡F(gG¥ò) 

ïilna fy¡f¥g£L ã‹d® cy®¤Jjš k‰W« ršyilÆš rÈ¤jY¡F¡F jah® brŒa 

nt©L«. fl‰gLif rh® cÆÇd§fŸ/ jhtu§fŸ k‰W« mªj¥ gFâš cŸs E©QÆÇfŸ, 

E© jhtutiffŸ –fl‰ghá ngh‹wit, ÄjitthÊfŸ M»at‰¿‹ khâÇfŸ jÅ¤jÅahf 

~gh®kÈ‹ k‰W« ršyil _y« ãÇ¡f¥g£L gj¥gL¤j¥g£L mj‹ ãwF khâÇfŸ 

nrfÇ¡f¥ghL mj‹ã‹ mt‰¿‹ ruhrÇ v©Â¡if rh® ÄFâ fz¡»l¥gL»wJ (g¢ir).

khâÇfŸ Û©L« MŒtf¤â‰F vL¤J¢ bršy¥g£L, cy®¤j¥g£L, IªJ c£FÉªj 

TLršyil¤ bjhl®tÊahf rÈ¡f¥gL»‹wd. m›Éj« bt›ntW msîŸs JfŸfŸ 

jÅahf¥ ãÇ¡f¥g£L x›bth‹¿‹ msîtifí« vilÆl¥gL»wJ.

m£ltiz 6. jhÅa msî mo¥gilÆš k© tif¥ghL. JfŸ msî tF¥ò jhÅa 

msî (ÄÛ)

F¿¥ã£l msî tif JfŸ msî (ÄÛ)

ruis¡fš > 2.0
Äfî« brhubrhu¥ghd kzš > 1.0	 < 2.0
brhubrhu¥ghd kzš > 0.5	 < 1.0
eL¤jukhd kzš > 0.25	 < 0.5
E© kzš > 0.125 < 0.25
Äf E©Âa kzš > 0.0625 < 0.125
t©lš / fËk© < 0.0625

xU kz‰â£L v›tsî fhy« cWâahf Ãiy¤âU¡F«, c‰g¤â¤ âwDilajhŒ 

gadË¡F« v‹gij¤ Ô®khÅ¡F« m«r§fËš flÈ‹ mo¥gFâÆ‹ bjhF¥gikî xU 

K¡»a fhuÂahF«, bra‰if¤â£L. t©lšfËš mÄœªjhš mšyJ mt‰whš _l¥g£lhš, 

bra‰if¤â£L mj‹ brašâwid ïH¡»wJ. fl‰gLifÆ‹ j‹ik k‰W« MH« g‰¿a 

jftšfis mj‰fhd cgfuz§fŸ _ynkh mšyJ Mœflš _œF tšYd®fË‹ neuo 

MŒî _ynkh, MH¤ij m¿a cjî« MH¥gâî¡ fUÉ, mšyJ xškhÅ _ynkh, njáa 

bgU§flš MŒî És¡f¥gl§fŸ, khÃy Û‹ts¤Jiw, flš m¿Éaš ghl¤â£l§fSl‹ 

bray¥L«cŸq® fšÿÇfŸ k‰W« gšfiy¡fHf§fŸ, bjhÊšKiw Ûdt®fŸ, mšyJ 

v©bzŒ ÃWtd òÉÆayhs®fŸ _ynkh nrfÇ¤J¡bfhŸsyh«.. ïa‰ifahd ghiwfŸ 
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k‰W« ghiw¤â£LfŸ K‰¿Y« jÉ®¡f¥gl nt©L«, VbdÅš mit xU jÅ¤Jtkhd 

thœ¡if¢NHikit MjÇ¡F« ïa‰ifahd mik¥gh¡f§fshF«..

fl‰gFâbah‹¿š ’ãuâÃâ¤Jt khâÇfis’ nrfÇ¥gj‰F mªj¥ gFâÆYŸs flÈ‹ 

moahH¡ fl‰gLif F¿¤J K‹T£ona m¿ªâU¡fnt©oaJ ï‹¿aikahjjhF«. 

Mu«gf£l¤âš, gh¤âbk£Ç¡ tiugl§fŸ, miy Únuh£l§fŸ g‰¿a m¿î k‰W« bgÇa 

òašfËÈUªJ tU« miyfŸ ngh‹w ca® M‰wš Ä‹ndh£l r¡âfŸ bra‰if¤â£LfË‹ 

ÛJ brY¤j¡Toa jh¡f§fŸ, V‰gL¤j¡Toa ghâ¥òfŸ  F¿¤j jftšfŸ 

ngh‹wt‰¿ÈUªJ áy tÊfh£Ljšfis¥ bgwyh«. moahH¡ fl‰gFâÆš ïGitfŸ 

_y« Äf mâf« Û‹ão¡f¥gL« gFâfËš, fl‰gFâÆ‹ j‹ik, t©l‰goîfË‹ 

tifkhâÇfŸ ngh‹w gy Étu§fis ’i[£ °nf‹ nrhdh® (side scan sonar) 

ngh‹w flyo¥gu¥ig¥ glbkL¡F«, fh£á¥gL¤J« bjhÊšE£g§fis¥ ga‹gL¤Jtj‹ 

_y« bgwyh«.

nrfÇ¡f¥g£l <ukhd khâÇfŸ nuh° bg§fhš fiwíl‹ fyªj nghuh¡°-

g~g®L ~gh®kÈ‹ 10% m¡t° fiurÈš cldoahf¥ ghJfh¡f¥g£L MŒtf¤â‰F¡ 

bfh©Ltu¥g£L, mj‹ ã‹ xU thu¤âš flyhH cÆÇfŸ, jhtu§fŸ, E©QÆÇfŸ, 

E© jhtu§fŸ vd mt‰¿ÈUªJ khâÇfŸ jÅ¤jÅahf¥ ãÇ¤J vL¡f¥gL«. fhšáa« 

fh®gnd£ f£lik¥òfË‹ (v.fh., bkhšy°f‹ F©LfŸ, v¡»ndhbl®« °igFš°) 

ïH¥ig¡ Fiw¡fî«, Éy§F¤âR¡fis rÇahdKiwÆš tif¥gL¤Jtj‰F« mit 

Fiwªjg£r« 24 kÂneu« k‰W« mâfg£r« 7 eh£fS¡F ïªj fiurÈš ïU¡F«. 

nrfÇ¡f¥g£l khâÇfŸ bjhl®ghd mid¤J¢ brašghL fS« (ÛŸ-f©fhÂ¥ò, 

tif¥gF¥ò c£gl)

khâÇ tifãÇ¤jš : tifãÇ¤jš v‹gJ t©l‰goîfË‹ khâÇ fËÈUªJ 

mid¤Jtif cÆÇfisí« mf‰W« brašKiwahF«. ghJfh¡f¥g£l neu¤âš cÆUl‹ 

ïUªj mid¤J bgÇa cU cÆÇfŸ,  KJbfY«ãÈfŸ mt‰¿‹ J©LJQ¡FfŸ 

khâÇ¡fiuršfËÈUªJ mf‰w¥g£L ã‹tU« tifãÇ¤jš FG¡fshf¥ gF¡f¥g£L 

tÇirgL¤j¥glnt©L«: mbdÈlh, M®¤nuhnghlh, bkhšY°fh, v¡»ndhbl®kh£lh 

k‰W« ïju igyh (jÅahf fz¡»l¥g£lJ).

ü‰òG¡fŸ k‰W« ~nghuhÄÅ~bguh ngh‹w á¿a cUit¡bfh©l flšthœ 

cÆÇd§fŸŸ khâÇfËÈUªJ mf‰w¥glhJ. iA£nuhnrhth‹ fŸ, fl‰gháfŸ 

k‰W« ãiunahnrhth‹fŸ ngh‹w fhyÅ¤Jt cÆÇd§fŸ khâÇfËÈUªJ K‰¿Y« 

mf‰w¥gL«. ïJ mid¤Jtifahd âuŸthœ cÆÇd§fS¡fhd Fona‰w¥ gFâfË‹ 

J©L JfŸfŸ - òG¡ FHhŒfŸ, nknyhLfŸ, mšyJ ghiwfŸ ngh‹w fodkhd 

nk‰gu¥òfSl‹ ïiz¡f¥g£l Fona‰w§fË‹ mid¤J gFâfisí« cŸsl¡»aJ  

(ïªj mo_y¡TWfŸ cÆÇd§fSl‹ F¥ãÆš nr®¡f¥glyh«). 70% v¤jdhš bfh©l 

F¥ãfŸ mšyJ #hofËš ïªj¡ Fona‰w§fË‹ cÆÇd§fŸ nrÄ¡f¥gL«.

tÇirah¡f brašKiw ã‹tUkhW Ãiwnt‰w¥gL»wJ: tÇir¥gL¤j¥ g£l 

cÆÇd§fis milahs« fhQjš k‰W« fz¡»Ljš M»ait rh¤âakhd Äf¡ 

Fiwªj tifãÇ¤jš Ãiy¡F, bghJthf, ïd§fŸ-msÉš brŒa¥gL«. Fiwªjg£r« 10x 

cU¥bgU¡f¤ij¥ ãÇ¤bjL¡F« xË E©nzh¡»fŸ k‰W« 10x, 20x, 40x, 63x k‰W« 100x 
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cU¥bgU¡f¥ òwÃiy by‹°fŸ bghU¤j¥g£l fyit, xË E©nzh¡»fŸ M»at‰iw¥ 

ga‹gL¤â, cŸeh£L tifãÇ¤jš tšYe®fshš milahs§fŸ brŒa¥gL«. cÆÇd§fis 

K¡»a cÆ®k¥ãÇîfshf tÇir¥gL¤j nt©L«: m‹bdÈlh, M®¤nuhnghlh, bkhšy°fh, 

v¡»ndhbl®kh£lh k‰W« ïju cÆ®k§fŸ. mid¤J cÆÇd§fS« 70% v¤jdhš 

bfh©l F¥ãfshf tÇir¥gL¤j¥g£L ’ghÈÓš’  nkš_ofshš ïW¡fkhf _l¥gL«. mj‹ 

ãwF bkh¤j v©Â¡if fz¡»l¥gL«. ïd§fŸ g‹Kf¤j‹ik F¿pLfŸ, Margalef 
ïd§fŸ brGik (d) Pielou’s <›d° (J’), õhd‹ åd® gštifik (H’) k‰W« á«¥r‹° 

Mâ¡f¡ F¿p£il PRIMER Vers (5) I¥ ga‹gL¤â¡ fz¡»lyh«. bkh¤j v©fŸ v©fŸ 

/M3 vd F¿¥ãl¥gL»‹wd.

bra‰if¥ghiw¤ js§fËš cŸs t©ly‰got¡ f£likit bra‰if¤â£L 

ÃWîtj‰F K‹ghfî«, ÃWÉa ã‹ò« nk‰bfhŸs¥g£l gF¥ghŒîfŸ x›bthU js¤âY« 

bt›ntW tifahd Koîfis¡ F¿¤J¡fh£od. bra‰if¤â£L¤js§fËš t©l‰goî 

mâfÇ¤j msî E© Jisfis¡ bfh©oU¤jš, ïªj¤ js§fËš fuLKulhd 

t©l‰goîfŸ mâfÇ¡F« ngh¡F, ïªj¢ bra‰if¤â£L¤js§fË‹ t©l‰goîfËš 

bkšYlÈfŸ, KbjY«ãfŸ, x£LÛ‹fŸ ïU¤jš,  vdnt mâf¥goahd nknyhLfŸ, 

x£L¤öŸ, »ËŠršfŸ ïU¤jš k‰W«   fh®g‹, fhšáa« nrfukhjš M»ait 

F¿¤J¡fh£l¥g£ld. ïªj¥gFâfËšÈUªj t©l‰k©goîfËš kz‰â£L m‰w 

ïl§fis¡fh£oY« 10 kl§F mâfkhd msî bgÇa cÆÇfŸ ïU¥gJ f©l¿a¥g£lJ. 

ï§nf nk‰bfhŸs¥g£l cÆÇd¥gštifik rh® fz¡bfL¥òfËš bgw¥g£l 

msåL¡F¿¥gh‹fŸ flyo thœ jhtu§fŸ, cÆÇfŸ, E© cÆÇfŸ, bgÇa cÆÇfŸ 

,Û‹fË‹ gštifik M»a všyht‰¿‹ msÉYÄªj bra‰if¤â£L¥ gFâfËš 

ca®kâ¥òila brGikíilajhŒ ïU¥gij vL¤J¡fh£L»‹wd. ïªj¥ gFâfËš cŸs 

tskhd C£l¢r¤J tifikfŸ ïUfy¥gháfŸ, k‰W« E©QÆÇfSila òG¡fË‹ 

mâfÇ¥ò¡F¤ JizòÇ»wJ., nkY« ïwhš, á¥ãfŸ, k£ofŸ, , e©LfŸ, Û‹fË‹ òG¡fŸ 

k‰W« K£njhÈfË‹ òG¡fŸ,  tof£o-czñ£L« cÆÇd§fË‹ òG¡fis MjÇ¤J 

mâfÇ¡»wJ. 

jÄœehil¥ bghW¤jtiu, bra‰if¤â£L¤ js§fŸ všyht‰¿Y« mikªâUªj 

bjhF¥gh¡f« x¤j FG¡fËš V‰w ïw¡f§fŸ bfh©ljhŒ, m›tifÆš 

bra‰if¤â£LfË‹ ga‹fŸ, mt‰¿ÈUªJ bgw¥gLgit fËš xnu Óuhd brašâwid¡ 

F¿¤J¡fh£LtjhŒ ïUªjJ. (»H¡Fl‹,, 2019).

tiugl« 24. fl‰gLif rh® jhtu§fŸ/ cÆÇd§fŸ/



ï.nt.M.f - k¤âa flš Û‹ ts MuhŒ¢á Ãiya«, br‹id

bra‰if ghiwfŸ _y« ïªâahÉš flš Û‹ts¤ij  

nk«gL¤Jtj‰fhd mo¥gilfŸ
60

tiugl« 25 : bra‰if¤â£L tá¥ãl¤âÈU¡fyhF« c‰g¤â/ ïd¥bgU¡f tÊfŸ, t©lš thœ 

jhtu§fŸ, cÆÇd§fŸ, ÄjitthÊfŸ, E©QÆÇfŸ, xËnr® cÆÇfŸ, x£LÆÇfŸ M»ait 

F¿¤j X® XÉaÇ‹ f‰gid¤âwÅš cUthd fh£á ïJ

     

tiugl« 26: fl‰gLifia¢ rh®ªj t©liy ju«ãÇ¤jš k‰W« m§F nrfÇ¡f¥g£l jhtu§fŸ/ 

cÆÇd§fŸ. M»at‰¿‹ khâÇfis E©nzh¡»¡fUÉÆ‹ _y« gF¥ghŒî brŒjš.
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tiugl«: 27. fl‰gLifÆÈUªJ nrfÇ¡f¥g£l t©lš khâÇÆš ïl«bgW« MœflYÆÇfŸ  

rh® E©nzh¡F¡ fUÉahŒî.

tiugl« 28. bra‰if¤â£L¤ bjhFâfis¢ R‰¿íŸs fhsh‹fŸ / x£LE©QÆÇfŸ 

(bgÇ~ig£lh‹fŸ -  PERIPHYTONS) k‰W«  miyjhtu§fŸ / ÄjitthÊfŸ 

(~ig£nlh¥sh§¡l®° PHYTOPLANKTERS), K£ilÆlY¡F¥ ãwF, E©nzh¡F¡fUÉtÊ _y« 

MŒîbrŒa¥gLjš 



ï.nt.M.f - k¤âa flš Û‹ ts MuhŒ¢á Ãiya«, br‹id

bra‰if ghiwfŸ _y« ïªâahÉš flš Û‹ts¤ij  

nk«gL¤Jtj‰fhd mo¥gilfŸ
62

tiugl« 29: fl‰gLif k©ly¤âš cŸs bra‰if¤ â£L¥ghiw Úiu R‰¿íŸs ÄjitthÊfŸ 

(ZOOPLANKTERS).

tiugl« 30. fl‰gLif rh® cÆÇfis¡ f£lik¥¥ghs®fŸ k‰W« bra‰if¤â£L t©lš 

thœÉl§fË‹ kWRH‰á ahs®fŸ.
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tiugl« 31. fuLKulhd t©lš k‰W« nknyhLfŸ/ »ËŠršfË‹ mâfÇ¥ò¡F tÊtF¡F« 

fl‰gLif rh® E© cÆÇtot§fŸ.

tiugl« 32. bgÇa msÉš Ãiykh‰w§fS¡F tÊtF¡F« bgÇa cU fl‰gLif thœ cÆÇfŸ
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tiugl« 33. bra‰if kz‰â£Lfis¢ R‰¿íŸs t©l‰ goîfËš ïU¡F« á¿a 

KJbfY«ãfŸ - kWRH‰áÆ‹ E©k£l¡ f£lik¥ghs®fŸ




