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bra‰if kz‰â£LfŸ bjhl®ghd totik¥ò, f£lik¥ò k‰W« 

gÇnrhjid

n#h. K. »H¡Fl‹, nõhgh n#h »H¡Fl‹ bu«ah L.  k‰W« nrdhgâ P.

bra‰if kz‰â£LfŸ v‹git K‹bgšyh« fhÇfŸ, glFfŸ Mfha Ékhd§fŸ, 

Õu§»fŸ, la®fŸ, v©bzŒ¡ »zWfŸ (Oil rings) f£ol§fË‹ áijîfŸ ngh‹w åzhd 

bghU£fis mf‰Wtj‰fhd tÊahf¡ fUj¥g£lJ. ïªj¡ fÊî¥ bghU£fis flÈš 

FÉ¤J ÉLtJ gy neu§fËš Ãy¤âš mj‰bf‹W ïl« mik¤J¡ FÉ¤J it¥gij 

fh£oY« Éiy kÈthd fhÇakhfî«, vËjhd fhÇakhfî« ïUªjJ. 1900fË‹ Mu«g¤âš 

f£lik¡f¥g£l bra‰if kz‰â£L¡ f£Lkhd§fËš gy X£il cilrš bghU£fŸ fhz¢ 

r»¡fhj, gad‰w J©LJQ¡Ffis mf‰Wtj‰F¥ ga‹gL« F¥ig¤bjh£ofshnt 

ïUªâU¡f¡TL«. ïªj ßâÆš bjhl®ªjhš, bghU£fË‹ áây®fS«, å© Éua§fS«  

flÈš bgUksî fyªJ fliy khRgL¤âÉL« v‹w c©ikia cz®ªJ¡bfh©l 

ÉŠPhÅfŸ Äfî« ftiyailªjh®fŸ. fliy khRgL¤JtnjhL k£Lkšyhkš flÈš 

cŸs gytifahd Û‹ tá¥ãl§fisí« ïªj tif bra‰if kz‰â£LfŸ khRgL¤âÉL« 

v‹gijí« òÇªJ¡bfh©ld. bra‰if kz‰â£Lfis cUth¡f¥ ga‹gL¤j¥g£l 

bghU£fis x£Lbkh¤jkhf KGikahf R¤âfÇ¥ò brŒjhš jh‹ flÈš V‰g£LŸs 

khRfis mf‰w Koí«. jÉu, ïªj bra‰if kz‰â£LfŸ òašfŸ mir¡f¥glhj msÉš, 

ef®¤j¥glhj msî tYthf ïU¡f nt©oaJ« mtáa«. flš ÚÇš ÃWt¥gLtjhš ïit 

Úuhš mÇ¡f¥g£L jf®ªJÉlhj msî, mj‰FÇa bgh£fshš f£lik¡f¥gl nt©oaJ 

mtáa«.

xU bra‰if kz‰â£il¡ f£lik¤jš

xU flnyhu¥ gFâÆš bra‰if kz‰â£Lfis ÃWîtj‰F K‹ò mªj¥ gFâfŸ Äf 

K¡»akhd ïu©L Éõa§fËš âU¥âfukhf mikªJŸsdth v‹gij m¿ªJ bfhŸs 

nt©oaJ mtáa« (1) mªj ïl«/js« bra‰if kz‰â£L ÃWt cfªj Ãykh v‹gij¡ 

f©l¿a nt©L«. (2) bra‰if kz‰â£L f£l¥ ga‹gL¤j¥nghF« bghUŸ mj‰F 

cfªjjh v‹gij¡ f©l¿a nt©L«. nj®ªbjL¤JŸs totik¥ò, bghU£fŸ k‰W« vj‹ 

ÛJ mij V‰¿ it¡»nwh« v‹gijí« ftd¤âš bfhŸs nt©L«. ït‰¿š VnjhÅnyD« 

eh« nghâa ftd« vL¤J¡ bfhŸsÉšiyba‹whš rkur« brŒJ bfh©lhš, ã‹ ïªj 

bra‰if kz‰â£LfŸ _y« »il¡fnt©oa e‹ik »il¡fhkš nghF«. m¤Jl‹ ntW 

gy mghafukhd ÉisîfS« V‰glyh«. Äf¥ gHikahd fhyf£l¤âÈUªnj bra‰if 

kz‰â£LfS«, Û‹fis XÇl¤âš âus¢brŒí« fUÉfS« ifahs¥g£L tU»‹wd 

v‹w nghâY«, flšthœ td thœ¡if¢ NHY¡F ïz¡khd msÉyhd totik¥igiaí« 

f£Lkhd¤ijí« cUth¡Fjš ï‹Wtiu xU bgÇa rthyhfnt ïUªJ tU»wJ. 

bra‰if kz‰â£LfË‹ cWâ¤j‹ikí«, E£gkhf mJ totik¡f¥g£L¡ 

f£l¥g£oU;F« ÉjK« jh‹ mt‰¿‹ _y«. vªj msî¡F Û‹ts« rh®ªj e‹ikfŸ 

V‰gL«, vªj msî flÈš, flšthœcÆÇd§fË‹ ïašghd thœÉš ghâ¥òfŸ V‰gL« 

v‹gij¤ Ô®khÅ¡»wJ. bra‰if kz‰â£L v¤jid E£gkhf mik¡f¥g£oU¡»wnjh 

mªj msî¡F mij tá¥ãlkhf¡ bfhŸS« Û‹fË‹ gštifik  mâfkhfF«. ïªj 
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kz‰â£LfË‹ ïlŠrh®ªj nj®î, m§F bra‰if kz‰â£il ÃWîtj‰fhf¢ brŒa¥L« 

V‰ghLfŸ, mt‰¿š cŸs âw¥òfË‹ v©Â¡if, msî KjÈait m§nf âS« Û‹fË‹ 

k‰w flšthœ cÆÇd§fË‹ tiffisí«, v©Â¡ifiaí« Ô®khÅ¡F«. flšthœ 

cÆÇd§fË‹ tá¥ãl¤ nj®î v‹gJ xUntis mt‰¿‹ ïd¡FGit¡ f£lik¥gâš 

K£ilÆlš, K£il¥òG ts®¢á M»at‰¿‰fhd FoÆU¥ig¤ Ô®khÅ¡F« fhuÂahf 

ïU¡fyh« v‹whY« fhy¥ngh¡»š, bra‰if kz‰â£LfŸ KGts®¢áailí« nghJ 

mj‰nf‰g ïªj¡ fhuÂí« khWglyh«. xU F¿¥ã£l gFâia¥ bghW¤j msÉš m§F 

ÃWt¥gL«. bra‰if kz‰â£o‹ nkš xU F¿¥ã£l tif Û‹fŸ âusyh«. m›tif 

Û‹fS¡F mªj¤ â£LfŸ mâf« cfªjjhf mikayh«. xU F¿¥ã£l gFâÆ‹ ãujhd 

Û‹ tiffŸ, flšthœ áW cÆÅd§fŸ m§F âushkš ïU¡fyh«. vdnt R‰W¢NHš 

fhuÂfŸ khwhj tiu ïªj bra‰if kz‰â£LfŸ m¥gFâÆš tH¡fkhf¡ »il¡f¡Toa 

Û‹ tiffnsL« k‰w cÆÇd§fnshL« ngh£oÆLtJ«, mij ïl« bga®¥gJ« jÉ®¡f 

ÉayhjJ. F¿¥ã£l gFâÆš tá¡f¡Toa ntW cÆÇd§fS¡F« m¥go neuyh«. bra‰if 

kz‰â£il¢ NœªJ cUthF« Fona‰w§fËš ïJbthU ïu©lw¡ fyªj m«r«. 

v©Â¡ifÆš mâfkhd vÅš á¿a Û‹fS¡F« v©Â¡ifÆš Fiwthd vÅš msÉš 

bgÇa Û‹fS¡F« ïilna ÃfG« ngh£o, ïiubfhŸsš M»ait fhuzkhf nk‰F¿¥ã£l 

kh‰w§fŸ ne®»‹wd. nkY«, x¥Õ£lsÉš á¿a kz‰â£LfŸ ts®gUt Û‹fS¡F 

mt‰¿‹ ts®¢á¡F mâf« cfªjjhf e«g¥gL»wJ. VbdÅš ïªj kz‰â£LfŸ 

Û‹ g©izfS¡F«, Û‹ ts®¥ò¡F« mâf« V‰wjhf mik»wJ. fl‰gLifÆ‹ 

pil¡nfhlhf mikªj gu¥ig á¿a kz‰â£LfŸ mâfkhf cŸsl¡»ÆU¥gJ ïj‰F¡ 

fhuzkhf¢ brhšy¥gL»wJ. nkY«, ï›tifahd X¥Õ£lsÉš á¿a kz‰â£LfŸ gy, 

Û‹fË‹ ï¥bgU¡f« _y« nk«g£l msÉš Û‹fË‹ gštifik¡F tÊtF¡»wJ. 

bra‰if kz‰â£l v¤jid¡bf¤jid gutyhf ïU¡»wnjh m¤jid¡f¤jd. mj‹ 

»il¡nfh£L¥ gu¥ò mâfkhf ïU¡F«. ïjdhš K£ilÆ£L¡ FŠRbghÇ¡fî«, tá¡fî« 

Û‹fis ï›tif¤ â£LfŸ mâfkhf <®¡F«. bra‰if kz‰â£LfËš mikí« Û‹fË‹ 

/ flšthœ cÆÇd§fË‹ T£L¤bjhif v‹gJ mªjªj¤ â£LfË‹ msit¥ bghW¤J 

ntWgLtjhf¡ f©l¿a¥g£LŸsJ.

vdnt, eh« XÇl¤âš âusnt©L« v‹W ÉU«ò« vâ®gh®¡F« Û‹fŸ mnjasthŒ 

<®¡f¥gLtj‰F«, ÃWt¥gL« f£Lkhd« nrjkilahkš, ÃiyFiyahkš, mÊªJ Élhkš 

ghJfh¥ghf ïU¥gj‰Fk xU bra‰if kz‰â£o‹ totik¥ò Äfî« K¡»akhdJ. ït‰iw 

cUth¡Ftâš gy tifahd khWg£l bgh£fŸ ga‹gL¤j¥g£LŸsd. la®fŸ, ku«, fh§ÑÇ£, 

ãÉá, f©zho ïiHik¥bghUŸ (fibre-glass) be»Ê, cnyhf«, ösh¡f¥g£l f¿¥bgho, 

k‰W« flšrh® cnyhf¡ fyitfŸ ngh‹w gyju¥g£l bghU£fŸ cy»YŸs bt›ntW 

gFâfËš nk‰F¿¥ã£l bghU£fËš áy ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ïl¢ NHY¡nf‰g ïªj 

bghU£fË‹ nj®î khWgL»wJ. bra‰if kz‰â£L cUth¡f¤â‰F ga‹gL¤j¥gL« 

bghU£fŸ Ñœ¡f©l mo¥gil ÉâfS¡F£g£l msÉš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. (1) 

njit¥gL« bghU£fŸ j£Lgho‹¿, cldoahf »il¤jš (2) mDkâ¡f¥g£l bra‰if 

kz‰â£L¤ js§fS¡F¥ bghU¤jkh f£Lkhd¥ bghU£fŸ (3) fdkhd c¥gyhd 

bghU£fnshL bjhl®òila mâf msî ngh¡Ftu¤J bryit¤ jÉ®¤jš (4) ÃWîtj‰F« 

ÉÇth¡f¤â‰F« vËjhf ïU¤jš. (5) fh‰wG¤j«, miyaG¤jK«, ml®î«, Éirí« 
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Ãiwªj flnyhu¥ gFâ¢ R‰W¢NHšfËš bra‰if kz‰â£o‹ cWâ¤j‹ik (6) bra‰if 

kz‰â£LfŸ tÊtÊahf nk‰bfhŸs¥gL« t®¤jfßâahd flyo Û‹ão bjhÊnyhL 

FW¡»lhj msî« m›ÉjkhŒ kuòtÊ Û‹ão bjhÊiy¡ FW¡»ÉlhkY« ïU¡F«go 

gh®¤J¡bfhŸSjš (7) bra‰if kz‰â£o‹ f£Lkhd¤âš ga‹gL¤j¥gL« bghU£fŸ 

v¤jid fhy« cWânahL Úo¤âU¡F« v‹gij m¿ªJ bfhŸSjš (8) bra‰if 

kz‰â£Lfis cUth¡f MF« bryî, mt‰¿‹ ga‹fŸ M»ait F¿¤j bjhiyneh¡F¥ 

gh®it, kâ¥ghŒî (9) bra‰if kz‰â£LfŸ m§F bghGJngh¡F¡fhŒ tUifjUgt®fŸ 

/ mšyJ Ûdt®fŸ Rygkhfî«, ghJfh¥ghfî« mQF« Éj¤âš mik¡f¥g£oU¡f 

nt©L«.

m£ltiz 1: bra‰if kz‰â£LfË‹ F¿¥ghd neh¡f« rh® mikÉl§fŸ.

neh¡f« mikÉl«

á¿a Û‹ão glFila Ûdt®fŸ    ghJfh¡f¥g£l Ú®ÃiyfŸ mšyJ 

JiwKf« mšyJ F¡»uhk¤âÈUªJ áy 

ikšfŸ öu¤âš ïU¡F« Ú®ÃiyfŸ 

(MFRA ¡F c£g£l ïl¤âš)

bgÇa glFfis¥ ga‹gL¤J« Ûdt®fŸ bjhiyÉYŸs bra‰if kz‰â£LfŸ

Inuh¥ghÉY«, #¥ghÅY«, bra‰if kz‰â£LfË‹ f£Lkhd¤âš ãujhdkhf¥ 

ga‹gL¤j¥gL« f¢rh¥bghUŸ fh§ÑÇ£ MF«. #¥gh‹, v~F k‰W« f©zho ïiHk¥ 

bghUisí« ga‹gL¤J»wJ. bra‰if kz‰â£LfŸ nkyh©ik¤ â£l§fŸ áw¥ghf 

mikahj ehLfËš ‘la®fŸ’ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. M°ânuÈah, #ik¡fh k‰W« 

~ãÈ¥ig‹Ìš la®fŸ, e¢R¤j‹ika‰w, Ú©l ehŸ Ãiy¤âU¡F« f¢rh¥ bghUshf¡ 

bfhŸs¥gL»‹wd. mbkÇ¡f I¡»a ehLfS«, Inuh¥ghî« la®fŸ flÈYŸs khir 

mf‰Wtjhf¥ gh®¡»‹wd v‹whY« mbkÇ¡f, »il¡f¡Toa f¢rh¥ bghU£fisna 

bjhl®ªJ mâf« ga‹gL¤âtU»wJ. bra‰if kz‰â£LfŸ cUth¡f¤â‰F k£Lnk 

áy f¢rh¥bghU£fis ga‹gL¤JtJ v‹gjhf cyfshÉa msÉš f©nzh£lK«, 

brašghLfS« kh¿ÆU¡»‹wd. ïjdhš bra‰if kz‰â£LfŸ nkyhd totik¥ò 

bfh©ljhf mika tÊ»il¡»wJ. mâf¤ âwdh‰wš bfh©l cWâahd kz‰â£LfŸ 

cUthfî« tÊ»il¡»wJ. flš - Ãy¤ij¤ bjhL« ÉË«ò¥ gFâfis¥ ghJfh¤jš 

v‹gJ ngh‹w F¿¥ã£l x‰iw¡ fhuz¤â‰fhfnth mšyJ gy tifahd neh¡f§fË‹ 

mo¥gilÆnyh bra‰if kz‰â£LfŸ F¿¥ã£l tifÆš totik¡f¥gl ïJ 

tÊtF¡»wJ. bra‰if kz‰â£L¡ f£Lkhd¤â‰F fh§ÑÇ£ Äf¢ áwªj f¢rh¥bghUshf 

f©l¿a¥g£oU¡»wJ. mJ flšÚÇš mÇ¡f¥gLtâšiy eLÃiyahd pH ïU¡F« 

fh§ÑÇ£il¤ jftik¤J¡bfhŸs Koí«. nt©oa toÉš vËjhf tis¤J th®¡f¥glyh«. 

Rygkhf XÇl¤âÈUªJ ï‹bdhU ïl¤â‰F¡ fh§ÑÇ£il¡ bfh©L brštJ fod«. 

ïa‰ifahd kz‰â£LfË‹ gu¥ig¥ nghynt Vw¤jhH mijbah¤j j‹ikia¡ 

bfh©ljhŒ fh§ÑÇ£il¢ brŒa Koí«. ïa‰ifahd kz‰â£LfŸ <®¥gij¥ ngh‹w 

mnj tifahd ÛÅ‹¡fyit / flšthœ cÆÇd¤âuis ïªj fh§ÑÇ£lhš Md 

brŒiw kz‰â£LfŸ <®¡f tÊí©L. (Pickering 1997) PVC-í« k‰w be»ÊfS« Tl 
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nt©L« tot¤âš vËâš tis¤J th®¡f Koªjit. vËâš giHajh»ÉlhJ. vËjhf 

XÇl¤âÈU‰J ï‹bdhU ïl¤â‰F vL¤J¢ bršy Koí«. Mdhš, mit Äfî« bkšÈajhf 

ïU¥gjhY«, Äfî« tGtG¥ghf ïU¥gjhY« Ãiy¥ò¤j‹ik x¥Õ£lsÉš Fiwthfnt 

bfh©oU¥git. ï›tif be»Êfshš cUth¡f¥gL«. bra‰if kz‰â£LfŸ âLbkd 

neU« Mg¤Jfshš, ï¡f£Lfshš xnuaoahf Ãiy FiyªJ ÉlhkÈU¡F« cWâ¤ j‹ik 

Éaªjitah? XÇl¤âš ïªj tif kz‰â£Lfis ÃWtaã‹, flš Únuh£l¤âdhš 

V‰gL« mG¤j§fis ït‰hš jh§f Koíkh? mnjnghš òijîfŸ, òašfisbašyh« jh§f 

Koíkh? bra‰if kz‰â£L flšÚnuh£l¢ Éir m§nf mG¤jkhf ïU¡F« gFâfËš 

ÃWt¥g£lhš, mJ miríkh, efUkh v‹w Éõa§fisbašyh« ftd¤âš vL¤JbfhŸs 

nt©oaJ mtáakhF«. m¤njhL mt‰¿‹ gu¥òfŸ fuLKukh» ÉLkh mG¡filªJ ÉL« 

v‹gJ fz¡»byL¤J¡ bfhŸs nt©oaJ« mtáakhF«. bra‰if kz‰â£LfË‹ 

ÉË«òfËš ï›Éj« brhbrhu¥ig¤ njŒ¤J bk«ikah¡FjY« mG¡FÚ¡FjY« mªj 

kz‰â£L monahL òijªJ Él¢ brŒJÉlyh«. nkY« kz‰â£o‹ mo¥gFâia¢ R‰¿Y« 

ïU¡F« tifa¿ah k®k cÆÇfS¡F¢ áwªj FÊfisí«, gŸs§fisí« cUth¡»¤ 

ju¡TL«. vÅš xU K¡»a j‹ik mij Äf E£gkhd f£likîfshf cUth¡fî« 

Koí«. v~F Äfî« fdkhdJ. miyaG¤j¢ brašghLfshš mij vËjhf mir¡fnth, 

ïl« bga®¡fnth KoahJ. flšÚ® v~if mÇ¤JÉlhJ. ï¥go, bra‰if kz‰â£LfË‹ 

cUth¡f¤âš ga‹gL¤j¥gL« x›bthU bghUS« mjdhš V‰gL« e‹ikfisí« 

Ôikfisí« cŸsl¡»ajhf ïU¡»‹wd.

bra‰if kz‰â£Lfis cUth¡f¥ ga‹gL¤j¥gL«. bghU£fis Äf ftdkhf, 

MœªJ gÇÓÈ¤J nj®ªbjL¡f nt©oaJ ï‹waikahjjh»wJ. mit, cyf msÉY«, 

njáa msÉY« tF¤Jiu¡f¥g£oU¡F« juÃ®za®fS¡F c£g£ljhŒ ïU¡f nt©oaJ 

mtáa«. F¿¥ghf, ïªj kz‰â£LfŸ ÃWt¥gL« ïl¤âYŸs flš Ú® cÇa ju¤âš 

ïU¥gij cWâ¥gL¤j nk‰go juÃ®za§fŸ mtáa«. mghafukhd bghU£fis ïªj¡ 

f£Lkhd§fS¡F¥ ga‹gL¤JtJ K‰¿Y« jÉ®¡f¥gl nt©L«. 2020« M©L #&iy 

khj« mbkÇ¡f I¡»a ehLfËš, br[hÕ¡ ng ~gî©nlõ‹ (Chesapeako Bay Foundation)  
t®ÍÅah fl‰fiuÆš cŸs È‹nAÉ‹ MW ÛJŸs áy bra‰if kz‰â£L¤js§fËš 

it¤âUªj bra‰if kz‰â£L¡ f£Lkhd¥ bghU£fŸ všyht‰iwí« mf‰¿Él 

nt©L« v‹W mªj mik¥ò¡F c¤juÉl¥g£lJ. fhuz« m§nf ÃWt¥g£oUªj bra‰if 

kz‰â£LfËš M°ghš£, cnyhf¡ f«ã ngh‹w jil brŒa¥g£l bghU£fŸ flšÚÇÈUªJ 

JU¤â¡ bfh©L Ã‰gJ f©l¿a¥g£lJ.

bra‰if kz‰â£LfŸ ÃWt¥glîŸs ïl¤â‹ R‰W¢NHš m§nf v¤jifa 

f£Lkhd¥ bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gl nt©L« v‹gij¤ Ô®khÅ¡»wJ. ghJfh¡f¥g£l 

gFâfËš mšyJ flš Únuh£l«. mâf ÉirnahL ïšyhj gFâfËš mâf MH§fËš 

mik¡f¥gL« bra‰if kz‰â£LfŸ mrhjhuz cWâ¤j‹iknahL mikªâU¡f 

nt©oa mtáaÄšiy v‹whY«, miyfË‹ Éirí« ntfK« mâf ml®thf, mG¤jkhf 

ïU¡F« gFâfËš ÃWt¥gL« bra‰if kz‰â£LfŸ j§fSila f£Lkhd¤ij Äfî« 

jukhdjhf, vªj Éj rkurK« brŒa¥glhj msÉš f£lik¤J, ÃWt¥g£U¡»‹wdnth 

mªj msî¡F mit cWâ¤j‹ik thŒªjitahf, Ãiy¥ò¤j‹ik thŒªjitahf 

ïU¡F«. fl‰gLifÆ‹ jh§F âw‹ msî, mG¤â¢RU¡F¤âwª âw‹ (Compressibility) 
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k‰W« k© tY M»aití« bra‰if kz‰ â£LfË‹ totik¥ò rh® j‹ikfËš 

kh‰w§fŸ bfh©L tUtd. flÈ‹ mo¥gFâÆš E©ikahd t©lš ml®¤âahd 

mL¡fhf¥ goªâUªjhš mªj¥ gFâÆš xU fdkhd bra‰if kz‰â£L mÄœªJ flyo¥ 

gFâ¡FŸ òijªJ kiwªJÉL«. ï¤jifa ïl§fËš mâf fdk‰w, ïnyrhd f£Lkhd¥ 

bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gl nt©oaJ mtáa«.

bra‰if kz‰â£LfË‹ msî«, totK« mt‰iw¢ R‰¿íŸs gFâfË‹ 

bgsâfâid kfËš jh¡f« V‰gL¤J»‹wd. K¡»akhf, ïªj kz‰â£Lfis¢ R‰¿íŸs 

Únuh£l§fËY«, kz‰â£LfË‹ Clhf¢ bršY« Únuh£l§fËY« ïªj¤ jh¡f« 

bjËthf¡ fhz¡ »il¡F«. Únuh£l¥ ghijÆš xU bra‰if kz‰â£L ÃWt¥g£lhš 

mJ mªj Únuh£l¤ij r«gªj¥g£l kz‰â£L¡ f£Lkhd¤â‹ c¿ŠRâwid¥ bghW¤J, 

ïl«bga®¡F«. ï¤jifa kz‰â£L¡F¥ ã‹dhš cŸs ÚÇš ‘Únuh£l« btFthf¡’ 

FiwªJ fhz¥gL« mšyJ Únuh£lnk ïšyhj xU ‘kiwî¥ gFâ’ mikªâU¡F« (Únuh£l« 

Fiwªj / Únuh£l« m‰w gFâ) ïªj ïl« Û‹fis¥ j‹ tr« <®¡F«. Únuh£l mG¤j¤ij 

vâ®¤J¥ nghuhl nt©oa mtáaÄšyhj fhuz¤jhš ïªj ‘kiwî¥ gFâÆš’ Û‹fŸ âus¡ 

TL«. ï¤jifa gFâfŸ flšÚÇ‹ vG¢ánahL«, ntf¤njhL« bjhl®òila mG¤j« rh® 

V‰w ïw¡f§fis cUth¡fyh«. ïJî« Û‹fŸ ï›Él¤âš mâfkhf x‹W âuŸtij 

rh¤âakhF«. x¥Õ£lsÉš mâfkhf ÉÇªJ guªâU¡F«. bra‰if kz‰â£LfŸ bt›ntW 

tifahd FÊîfis¡ bfh©ljhf mikªâU¡f mâf thŒ¥ò©L. mâ¡ gu¥ò mj‹ Ñœ 

tUtjhš mâš m¤jifa _iy, V‰gl tÊí©L KL¡FfŸ, khl¡FÊfŸ, V‰gl tÊí©L. 

kz‰â£o‹ msî m§nf âuS« Û‹fË‹ tiffŸ, v©Â¡if x‰iw Û‹fŸ, k‰W« 

flšthœ cÆÇd¤ bjhFâ M»at‰¿š jh¡f¤ij V‰gL¤âd. á¿a gu¥gsîfis¡ 

bfh©l bra‰if kz‰â£LfŸ x¥Õ£lsÉš TLjyhd msÉš, ml®Éš Û‹fis¡ 

âus¢ brŒj‹. x¥Õ£lsÉš bgÇa bra‰if kz‰â£LfŸ causî flšthœ cÆÇd¤ 

bjhFâfis bgaÇ cUt§bfh©l tiffËÈUªJ mâf« âus¢ brŒjd. Mdhš, 

jÅ tif cÆÇfËÈUªJ Fiwthfnt âus¢ brŒjd. x¥Õ£lsÉš á¿a bra‰if 

kz‰â£LfŸ mâf msî j‹tif Û‹fisí«, mâf Û‹ ïd§fisí« mnj Éjkhd 

f£Lkhd¥ bghU£fi¡ bfh©L mik¡f¥g£l ÃWt¥g£l xU bgÇa kz‰â£L <®¥gij 

Él mâfkhd msî <®¡»‹wd. bt›ntW fhyf£l§fËš cUth¡f¥g£l bra‰if 

kz‰â£LfŸ, xU tUl fhy¤âš, mitbašyh« Fiwªjg£r« xU tUl« ÚÇš ïUªj ã‹ 

xnu j‹ikahditah» ÉL»‹wd. bt›ntW gUt§fŸ ïªj bra‰if kz‰â£LfËš 

bt›ntW FoÆU¥ghs®fis mDkâ¡F« fhuz¤jhš ïªj ‘xnu j‹ik’ V‰gL»wbjd¡ 

bfhŸsyh«. flšthœ cÆÇd§fŸ, bra‰if kz‰â£l« mo¥gFâÆ‹ gu¥gsî mâfkhf 

ïU¡F« nghJ m§nf mâf v©Â¡ifÆš âuŸ»‹wd. bra‰if kz‰â£o‹ cau« 

mt‰¿‹ v©Â¡ifÆš jh¡f« brY¤Jtâšiy. flÈ‹ ïilk£l¤âš thG« 

cÆÇd§fŸ mâf br§F¤jhd totik¥ò bfh©l bra‰if kz‰â£Lfisna mâf« 

nj®ªbjL¡»‹wd. bra‰if kz‰â£o‹ msî, flšthœ cÆ®ku¤âuis <®¥gâY«  

Û‹tiffis mit <®¡F« T£L v©Â¡ifÆY«, jÅ v©Â¡ifÆY« fÂrkhd 

jh¡f¤ij V‰gL¤JtJ gy MŒîfshš f©l¿a¥g£LŸsd. bra‰if kz‰â£LfË‹ 

âwdh‰wš v‹gJ mJbthU f£Lkhdkhf cUth¡f¥g£l rka« Äf mâfkhf ïUªjjhfî«, 

mªj kz‰â£L J©l§fshf¤ jf®ªjnghJ ïªj msî FiwªJÉ£ljhfî« v‹gijí« 
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ïªj MŒîfŸ òy¥gL¤âíŸsd. (Pickering, 1996) nkY«, mâf E£g¤j‹ik thŒªj bra‰if 

kz‰â£LfŸ Û‹fisí«, k‰w flšthœ cÆÇfisí« mâf« <®¥gjhf cŸsd. ntbwhU 

MŒÉš, X¥Õ£lsÉš á¿a vÅš nk‰F¿¥ã£l mnjasî E£g¤j‹ik thŒªj bra‰if 

kz‰â£LfŸ áy, msÉš bgÇa E£g¤j‹ik thŒªj x‰iw bgÇa bra‰if kz‰â£il 

Él mâfkhd msÉš, bjhl® jÅtif Û‹fisí«, flšthœ cÆÇd§fisí« <®¥gjhf¡ 

f©l¿a¥g£LŸsJ.

m£ltiz 2: bra‰if kz‰â£L tiffS« mt‰nwhL bjhl®òila Û‹fŸ / 

flš thœ cÆÇfS«

bra‰if kz‰â£L tif khâÇ cÆÇfŸ / ts Mjhu§fŸ

Fiwªj msî Û‹fis flšthœ 

cÆÇd§fis <®¥git bghGJngh¡fhf 

Û‹ão¤jiy nk‰bfhŸS«

gy tifahd flyo thœ Û‹fŸ / cÆÇfŸ 

-seabasses groupers, snappers, e©LfŸ, ïwhš 

Û‹fŸ Flounders, Codfishes, towtog, rock fishes, 
sheepshead, seat routs, croaker, blackdrum, 
porgies, grunts, groupers   

mâf msÉš <®¥ò¤âw‹ thŒªj 

bra‰if kz‰â£LfŸ - c‰g¤âia 

bgU¡Ftj‰fhdit

fl‰gu¥ò cÆÇfŸ tiffŸ. (Pelagic species) 
Mackerels, fhdh§bfS¤âfŸ. Jacks,  blue fish, spade 
fishes, amberjack, tunas, barracudas, Cobia

Äj¡F« bra‰if kz‰â£LfŸ fl‰gu¥ò Û‹fŸ /cÆÇfŸ

<®¥ò¤âw‹ Fiwªj k‰W« mâfkhf 

cŸs M»a ïUtiffË‹ fy¥ò 

kz‰â£LfŸ

flyo cÆÇfŸ, k‰W« flš nkšgu¥ò cÆÇfŸ 

ïu©ilí« <®¡F« âw‹ bfh©lit

bra‰if kz‰â£Lfis cUth¡F«nghJ«, mt‰iw ÃWî« fl‰gFâfis¤ 

nj®ªbjL¡F« nghJ« mt‰¿‹ cWâ¤j‹ik, Ãiy¥ò¤j‹ik, mt‰¿‰fhd fhy 

msî, mt‰iw ÃWîtjhš V‰gl¡Toa thœ¡if¢NHš rh® ÉisîfŸ M»at‰iw¡ 

fz¡»byL¤J¡bfhŸs nt©oaJ ï‹¿aikahjjhF«.  ïªj bra‰if kz‰â£LfŸ 

Äf vËa f£Lkhd§fshfî« (cjhuz«: ghiwfŸ mšyJ kÅjuhš cUth¡f¥g£l T«òfŸ 

- x‰iwahf fl‰gLifÆš it¡f¥gLgit) Äf eådkhf, E£gkhf totik¡f¥g£l, 

gytifahd f¢rh¥bghU£fis¡ bfh©L cUth¡f¥g£litahfî« (cjhuz«: v~F 

k‰W« fh§ÑÇ£, v~F« f©zho E©k ïiH) gyju¥ g£litahf ïU¡»‹wd. vËa tif 

kz‰â£L myFfŸ - kz‰â£o‹ K¥gÇkhd E©ikia mâfÇ¥gj‰fhf kz‰â£L¤ 

bjhFâfshf x‹¿iz¡f¥glyh«. ï›tifÆš, flyo cÆÇfŸ k‰W« Û‹tiffË‹ ts® 

gUt¡ T£L¥òG¡fŸ, FŠR Û‹fis ïit mâf« <®¡F«go brŒayh«. mnj tifahd 

rh¤âa¥ghLfS¡fhf, gytifahf totik¡f¥g£l vËa kz‰â£L¤ bjhFâfŸ, mšyJ 

vËa kz‰â£L myFfis¥ ga‹gL¤â bra‰if kz‰â£il cUth¡fî« Koí«. 

kz‰â£L myFfŸ k‰W« kz‰â£L¤ bjhFâfË‹ tot«, cau« k‰W« vil, mt‰¿‹ 

cWâ¤j‹ik¡F«, Ãiy¥ò¤j‹ik¡F« Äfî« K¡»akhditahF«. gy neu§fŸ 

ïªj bra‰if kz‰â£LfË‹ mo¥gFâ mt‰¿‹ KG vilia¤ jh§Fksî cÇago 

mik¡f¥glhjjhš mit nrW rfâíkhf flyo¥ gFâfËš KGikahf mÄœªJÉL»‹wd. 
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mâf E£gkhd bra‰if¤ â£LfŸ Únuh£l§fË‹ Éir fhuzkhfî« miyfË‹ 

mG¤j« fhuzkhfî« ÃiyFiyªJ jf®ªJÉl¡ TL«. vdnt, bra‰if kz‰â£o‹ 

mo¥gFâí«, kz‰â£o‹ vilí« rÇahd É»jh¢rhu¤âš mikªâU¥gJ bra‰if 

kz‰â£L myFfS¡F«, bjhFâfS¡F« Äfî« K¡»akhdJ. bra‰if kz‰â£L¤ 

bjhFâfŸ totik¡f¥gL« nghJ, òâa öŒikahd f¢rh¥bghU£fis¥ ga‹gL¤â 

totik¡f¥gL« nghJ«, F¿¥ã£l ïl¥ gu¥ò¡F cfªj msÉyhd totik¥ò k‰W« ÃWî« 

js« M»at‰¿‰F jÅ ftd« brY¤j¥glnt©oaJ«, mj‰nf‰g bt›ntW bjhÊšE£g 

brašâ£l mQFKiwfŸ if¡ bfhŸs¥gl nt©oaJ« mtáa«. v¢rÇ¡ifnahL, 

ghJfh¥òz®nthL nk‰bfhŸs¥gL« mQFKiwahŒ, »il¡f thŒ¥òŸs f¢rh¥bghU£fŸ 

(la®fŸ, f¥gšfŸ, ngUªJfŸ, KfitfŸ, ehthŒfŸ, JisÆL« FHhŒ cUisfŸ 

KjÈait) vËâš ghâ¥gila¤j¡f flšthœ cÆÇd§fŸ ïa‰ifahd tá¥ãl§fS¡F 

beU¡f¤âš ÃWt¥glyhfhJ.

bra‰if kz‰â£LfŸ cUth¡f¥gLtj‰fhd x£Lbkh¤j msÉyhd 

neh¡f« flšrh® NHikÉ‹ c‰g¤âia ïdÉU¤âia mâfÇjY«, flšrh® ts 

Mjhu§fË‹ Ãiy¥ò¤j‹ik Toa msÉyhd ga‹gh£il mâfÇ¤jY« MF«. 

»il¡F« f¢rh¥bghU£fis it¤J totik¡f¥gL« bra‰if kz‰â£LfŸ fl‰thœ 

cÆ®k¤âuismâfÇ¤J, mj‹ Éisthf kÅj®fË‹ Ef®î¡F mâf msÉš mit 

»il¡F« rh¤âa¥ghLfis mâfÇ¡»wJ. F¿¥ghd áy tif cÆÇfŸ Û‹fË‹ thœehŸ, 

ts®¢á k‰W« ïdÉU¤âia nk«gL¤Jtj‹ _y« mt‰¿‰F cfªj tá¥ãl§fisí« 

TLjš czití« »il¡f¢  brŒtj‹ _y« ïJ rh¤âakh»wJ (fl‰ghá, algae, melluscs, 
sea urchins ngh‹wit) bra‰if kz‰â£LfŸ cUth¡f¤âš F¿¥ghf nk‰bfhŸs 

nt©oa mQFKiwfŸ ã‹tUkhW:-

�	 flšthœ  Û‹ ïd§fS¡F«, ãw cÆÇfS¡F« tá¥ãlK«, TLjš czî« 

tH§Ftj‹ _y«, ts®gUt¤âÈU¡F« Û‹fË‹ ïw¥ig¡ Fiw¤J mj‹ _y« 

mÊªJ tU« Û‹ ïd§fis / flšthœ cÆ®fis Û£blL¤jY«, ghJfh¤jY«.

�	 m›t¥gFâÆYŸs Û‹g©izfŸ, Û‹ão bjhÊiy nk«gL¤Jjš m›t¥gFâÆš 

bghU¤jkhd Û‹ão btËfis mik¤J mj‹ _y« m§bfšyh« Û‹fis x‹W 

âus¢ brŒjš, mªj Û‹tiffË‹ Ãiyahd T£ozit, mªjªj gFâfËš 

cUth¡Fjš, ï¤jifa brašghLfŸ _y« cŸS® Û‹ãobjhÊiy ts®¢áaila¢ 

brŒjš.

�	 Û‹ão¤jš bjhl®ghd Ka‰áfis V‰fdnt msî¡F Û¿¥ ga‹gL¤âÉ£l ts 

Mjhu§fis¤ jÉu ntW ts Mjhu§fS¡F kh‰¿¡ bfhŸSjš. vL¤J¡fh£lhf, 

flyo ÄUJthd gu¥nghL bjhl®òila Û‹fŸ / flš thœ cÆÇfŸ xU F¿¥ã£l 

gFâÆš Äf mâfkhf Û‹ão bjhÊY¡fhf¢ Ru©l¥g£oUªjhš, mªj¥ gFâfËš 

bra‰if kz‰â£LfŸ òâa Û‹ão btËfis cUth¡Ftj‰F«, m§FŸs 

Ûdt®fis m›tifÆš, mâf msî ftd¤njhL nj®ªbjL¤J¡bfhŸS« 

Û‹ão¤ bjhÊš rh® brašghLfis nk‰bfhŸSjš neh¡» efu¢ brŒtj‰F« 

ga‹gL¤j¥glyh«. ïªj¥ gFâfËš bra‰if kz‰â£LfŸ Û‹ão Ka‰áfis 

Xusî kz‰â£Lfis¢ rh®ªJ thG« cÆÇd§fŸ mšyJ flÈ‹ eLMH¥ gFâ 

thœ Û‹fŸ / k‰w cÆÇfis neh¡»¤ âU¥g cjtyh«.
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�	 Û‹ão bjhÊiy Xusî Fiw¤J¡ bfhŸtj‰fhd Ãthuz«: xU gFâÆš Û‹ão 

bjhÊš rh® Ka‰áfis¡ Fiw¤J¡ bfhŸs nt©oa njitÆU¥ã‹, mJî« bgÇa 

igtiy¥ glFfËš (trawling) nk‰bfhŸs¥g£LtU« Û‹ão bjhÊiy¡ Fiw¤J¡ 

bfhŸs nt©oaJ mtáakhF« nghJ, bra‰if kz‰â£LfË‹ c‰g¤â, 

fyªjhnyhridÆ‹ ngÇš, ga‹gL¤j¥g£L mj‹ _y« òâa Û‹ão btËfŸ 

cUth¡f¥g£L, Ûdt®fŸ mâf msî F¿¥ghd áy Û‹ão rh® brašghLfis 

nk‰bfhŸs¤ bjhl§fyh«.

�	 guªJg£l msÉyhd fl‰ghá ts®¥ò k‰W« e¤ij - á¥ã cÆÇd§fË‹, 

ts®¥ò¡nf‰w ÚÇaš NHikit, flšthœ Û‹fŸ / cÆÇfS¡F cfªj 

tá¥ãl§fS¡fhf bghU¤jkhd mo¤js mL¡Ffis bra‰if kz‰â£LfËš 

cUth¡Fjš.

�	 bra‰if kz‰â£Lfis cUth¡Ftâš bghJthf¥ ga‹gL¤j¥gL« tot - msî 

ÃÇza¥ ïªj kz‰â£LfŸ ÉÇªJ guªâU¡fnt©L«. bt›ntW tot§fËš ïU¡f 

nt©L«, cÇa nk‰gu¥ò msit¥ ã‹g‰¿ÆU¡f nt©L«, gšntW msîfËY« 

tot§fËYkhd FÊî¥gFâfŸ ïªj kz‰â£LfËš, flšthœ cÆÇfŸ tá¡f¡ 

Fonaw cfªj msÉš mikªâU¡f nt©oaJ mtáa«. ghJfh¥ò neh¡f¤ij      

mo¥gilahf¡ bfh©L cUth¡f¥gL« bra‰if kz‰â£LfËÈUªJ ntWg£l 

msÉš, c‰g¤â¥ bgU¡f¤ij mo¥gilahf¡ bfh©L cUth¡f¥gL«. bra‰if 

kz‰â£LfŸ bghJthf j§fŸ vil¡F mâf¡ bfhŸssî (Volume) bfh©ljhŒ, 

m›tifÆš K¥gÇkhd e‹ikia cUth¡», eu«g‰w flšthœ cÆÇfŸ tá¥ãlkhf¡ 

Fonaw¤j¡f msÉš nk‰gu¥òfis cUth¡FtjhŒ mikí«. brhubrhu¥ghd 

nk‰gu¥òila j‹ik flyo cÆÇfË‹ Fona‰w¤ij ïªj bra‰if kz‰â£LfËš 

mâfÇ¡F«. mt‰¿‰F Fona‰w¤ij rh¤âakh¡» mj‹ _y« ï›tif cÆÇd¥ 

gštifia mâfÇ¡f cjî«. Û‹âuŸ, Û‹ nkŒ¢riy <u¥gijí« ïJ jL¡»wJ.

bjhF¥gikî, gš tifik, czî ïU¥ò k‰W« czî mâf msÉš »il¡F« 

j‹ik M»ait ïªj bra‰if kz‰â£LfËš mikªâU¥gj‹ fhuzkhf Û‹fŸ 

<®¡f¥gLtnjhL Tl ïªj kz‰â£LfËš nghJkhd msî òfÈl¡ fh¥ãl« 

mikªâU¥gJ«, ïªj kz‰â£LfË‹ totik¥ò« Tl Û‹fË‹ ftd¤ij mâfkhf 

<®¤J ïªj kz‰â£LfËš âus¢ brŒí« m«r§fsh»‹wd. tá¥ãl¤â‹ jukhdJ Û‹fŸ 

tá¥ãl¤ij¤ nj®ªJ bfhŸtâš jh¡f nk‰gL¤J»wJ. ïJnt bra‰if kz‰â£LfË‹ 

Û‹âuŸfË‹ gštifik, bkh¤j v©Â¡if, ïd¡FG¡fŸ, ïd¥bgU¡f« vd gy 

Éõa§fË‹ ngh¡if¤ Ô®khÅ¥gjh»wJ. vdnt, bra‰if kz‰â£LfËš Ãuªjukhf 

Û‹fisí«, k‰w flšthœ cÆÇd§fisí« Fonaw¢ brŒa, mt‰¿š ts®gUt Û‹fS¡F«, 

KG ts®¢áailªj Û‹fS¡F« nghJkhd msî tá¥ãl§fŸ ïU¡f nt©oaJ mtáa«. 

f£Lkhd ßâahf E£gkhd ïa‰if k‰W« bra‰if¢ NHikîfËš, ã‹d toÉaš 

nfh£gh£o‹ mo¥gilÆyhd á¿a ãsîfŸ / bto¥òfis¡ fh£oY« msÉš bgÇait 

Äf mÇjhfnt fhz¥gL»‹wd. ïj‹ Éisthf bra‰if kz‰â£LfŸ cUÉš bgÇa 

Û‹fŸ / flš thœ cÆÇfis¡ fh£oY« mâfkhd msî cUÉš á¿a, mšyJ eL¤ju 

msîila Û‹fŸ / cÆÇfŸ mâf« FonaWtj‰F VJthf cŸsd. vdnt, bgÇa 

JisfŸ ïl¥g£l bra‰if kz‰â£L myFfis ÃWîjš (F¿¥ghf, ghJfh¡f¥g£l 
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fl‰gFâfËš) Û‹ão¤jš _y«, ïd¥bgU¡f« Û‹fË‹ v©Â¡ifí«, tifikí« 

Fiwtij¤ jÉ®¤J mj‹ _y« bra‰if kz‰â£LfËš thG« Û‹fË‹ ïdÉU¤â¤ 

âwid nk«gL¤J«. bra‰if kz‰â£Lfis ÃWîtâš ftd¤âš vL¤J¡bfhŸs 

nt©oa k‰w Éõa§fshtd: 

�	 Û‹fŸ bghJthf btË¢rK«, gy âw¥òfS« cŸs ãsîfis mâf« ÉU«ò»‹wd. 

ãsîfË‹ msnth, vªj taâš / gUt¤âš jh‹ ïU¡»nwh« v‹gnjh ïªj¤ 

nj®Éš Û‹fS¡F xU bghU£lhf ïšiy. ïiuâ‹Å bgÇa Û‹fŸ / k‰w flš 

cÆÇfËlÄUªJ j‹id¡ fh¤J¡ bfhŸs nk‰go m«r§fisna mâf« ÉU«ã¤ 

bjÇî brŒ»‹wd.

�	 xU bra‰if kz‰â£L v›tif Û‹fis <®¡F« neh¡f¤njhL, vj‰fhf <®¡F« 

neh¡f¤njhL ÃWt¥gL»wnjh m›tif Û‹fis / flšthœ cÆÇfis <®¡f 

cfªj msÉš mâYŸs ãsîfŸ / bto¥òfË‹ msî, v©Â¡if k‰W« FÉKf« 

bghU¤jkhf mikªâU¡f nt©L«. vL¤J¡fh£lhf, ïªj bra‰if kz‰â£LfËš 

v›tif cÆÇfŸ Fonaw nt©L«. Fonaw¥ ngh»‹wd. xU F¿¥ã£l eh£o‹ 

fl‰gFâfS¡FŸ ïl«bg‰¿U¥gitah, Ãytu«g‰W gšntW gFâfËÈUªJ« tu¡ 

Toaitah v‹gJ ftd¤âš vL¤J¡bfhŸs¥gl nt©L«.

�	 bra‰if kz‰â£LfË‹ x£Lbkh¤j totik¥ò nghJkhd msî m§nf Ú®¥òH¡f«, 

Únuh£l« ïU¥gij cWâ¥gL¤j nt©L«. bra‰if kz‰â£L myFfË‹ / 

bjhFâfË‹ tot¤ij¥ bghW¤jtiu, flšthœ Û‹fŸ / k‰w cÆÇfŸ ït‰iw 

neh¡» <®¡f¥gLjš v‹gJ áy K¡»a¡ fhuÂfis mo¥gilahf¡ bfh©L 

mik»wJ v‹gJ e‹f¿a¥g£l x‹W. flšthœ cÆÇfŸ, mt‰¿‹ thœgUt« 

M»at‰iw mo¥gilahf¡ bfh©nl bra‰if kz‰â£LfË‹ Fona‰w« 

mik»wJ. ïj‹ fhuzkhf Û‹ g©izfis nk«gL¤J:k neh¡f¤njhL xU 

bra‰if kz‰â£il cUth¡F«nghJ flš rh® cÆÇd« gštiffË‹ thœ¡if¢ 

NHikit¥ g‰¿a Mœªj, mfš ÉÇthd m¿î

bra‰if¤â£LfËš czÉ‹ ïU¥ò, mj‹ bjhF¥ò, j‹ik, gštifik k‰W« 

â£LfŸ Vuhskhf ïU¤jš ït‰nwhLTl, ïªj bra‰if¤â£LfË‹ f£Lkhd§fŸ 

k‰W« nghJkhd msî ï§»U¡F« ghJfh¥gikîfŸ M»aití« Û‹fŸ/ flšthœ 

cÆÇd§fŸ ÛJ bgUksî jh¡f« V‰gL¤J»‹wd. mj‹ Éisthf. bra‰if¤â£LfËš 

âuS«  Û‹fË‹ ïa¡fÉaš, T£L v©Â¡if,  M»at‰¿Y« jh¡f« brY¤J»‹wd.

vdnt, ïªj bra‰if kz‰â£LfËš Ãuªjukhd Û‹fË‹/flšthœ cÆÇfË‹ 

r_f¤ij cUth¡Ftj‰F xU bra‰if¤â£L ts®gUt Û‹fS¡F« KGts®¢áailªj 

Û‹fS¡F« cÇatifahd tá¥ãl§fis tH§fnt©oaJ mtáakh»wJ. FRACTAL 
CREVICES THOERYia mo¥gilahf¡bfh©l msÉš xU bra‰if¤â£L –mJ ïa‰if 

kz‰â£nlh, bra‰if kz‰â£nlh E£g¤j‹ik mâf« thŒªjjhf mikªâUªjhš 

mâš msÉš bgÇa, mf‹W ÉÇªj ãsîfŸ mÇjhfnt ïU¡F«. á¿a ãsîfns 

x¥Õ£lsÉš mâfkhf ïU¡F«. ïjdhš, btËna ïl«bgau¡Toa x¥Õ£lsÉš á¿a 

k‰W« eL¤ju-msîila cÆÇfns/Û‹fns cUÉš bgÇa cÆÇfŸ/ Û‹fisÉl mâf 

msÉš ï§nf <®¡f¥gL«. Mfnt, mf‹w bgÇa Jisfis¡bfh©l bra‰if¤ â£L 
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myFfŸ (F¿¥ghf flšrh® ghJfh¡f¥g£l gFâfËš)  ÃWt¥gLjš ïdÉU¤â¡bfd 

ghJfh¤Jit¡f¥g£oU¡F« Û‹fË‹ v©Â¡ifí« gštifikí« msî¡F Û¿a 

Û‹ão¤jÈ‹ _y« FiwªJtUtij¤ jL¤J bra‰if¤â£LfËš tá¡F« Û‹fË‹ 

ïd¥bgU¡f M‰wiy nk«gL¤J«.

ïj‹ fhuzkhf, Û‹g©iz¡fhf / Û‹ ts®¥ò¡fhf bra‰if¤â£Lfis 

cUth¡F«nghJ gytifahd flšthœ Û‹fŸ/ cÆÇfË‹ thœ¡if¢NHkî F¿¤J 

MHkhfî« mfšÉÇthfî« ek¡F¤ bjÇªâU¡fnt©oaJ mtáa«. m¥go¤ 

bjÇªâUªjhšjh‹ r«gªj¥gl bra‰if kz‰â£il ÃWîtâš mt‰¿š vt‰iw 

ïy¡fhf¡ bfhŸtJ ïašghf ïU¡F«, mªj Û‹fŸ/ cÆÇfËš v›btt‰iw bra‰if 

kz‰â£LfËdhš bfh©Ltu¥gL« tÊKiw fŸ, kh‰w§fŸ tÊahf ÓÇa KiwÆš 

ifahs¥gl mâf rh¤âa¥ghLfŸ bfh©litahf ïU¡»‹wd v‹gij m¿a nk‰go 

m¿î¤âw‹ mtáa« ïU¡fnt©L«.

f£lik¥òßâahf á¡fyhd ïa‰if mšyJ bra‰if NHšfËš cŸs ã‹d« ãsîfŸ 

nfh£gh£o‹ mo¥gilÆš bgÇa ãsîfŸ á¿at‰iw Él Äfî« mÇjhdit. ïj‹ 

Éisthf, bra‰if¥ ghiwfŸ btËÆš ïl«bgaU« bgÇa cÆÇd§fis¡ fh£oY« á¿a 

k‰W« eL¤ju msÉyhditfis tH§f Koí«. vdnt, bgÇa Jthu§fŸ bfh©l ghiw 

myFfis (F¿¥ghf flšrh® ghJfh¡f¥g£l gFâfËš) it¥gj‹ _y« Û‹ão¥gj‹ 

_y« milfh¡F« Û‹fŸ Fiwtij¤ jÉ®¡fyh« k‰W« ghiw Û‹fË‹ ïd¥bgU¡f 

âwid mâfÇ¡fyh«.

bra‰if ghiw f£lik¥òfis â£lÄLtâš fU¤âš bfhŸsnt©oa ãw fhuÂfŸ

�	 msî k‰W« thœ¡if¡f£l§fŸ M»at‰iw¥ bghU£gL¤jhj msÉš, Û‹fŸ 

bghJthf j«ik c©ztU« bgÇa Û‹fËlÄUªJ«, flšthœ cÆÇfËl ÄUªJ« 

fh¤J¡bfhŸs cjî« xË k‰W« gy âw¥òfis¡ bfh©l FÊîfŸ mikªâU¡F« 

bra‰if¤â£Lfis mâf« ÉU«ã¤ nj®ªbjL¡»‹wd;

�	 ïªj¡ FÊîfŸ mšyJ Jthu§fË‹ msî, v©Â¡if k‰W« mikªâU¡F« 

Éj« M»ait ïy¡Fïd§fË‹ ïašghd ïa§FÃiy m«r§fSl‹ bghUªj 

nt©L«, mjhtJ, mit xnu ãuhªâa¤â‰F c£g£litah, mšyJ bt›ntW 

ãuhªâa§fËÈUªJ ï§F tªJ x‹W nr®gitah v‹gJ ngh‹w gšntW 

m«r§fSl‹ bghUªâa msÉš mikant©L«.

�	 bra‰if¤ â£L¡ f£lik¥òfË‹ x£Lbkh¤j totik¥ò nghJkhd Únuh£l¤ijí« 

Ú®RH‰áiaí« cWâbrŒtjhŒ mikant©L«. bra‰if¤â£L myFfŸ, 

bra‰if¤â£L¤ bjhFâfË‹ tot¤ij¥ bghW¤jtiu, m›t¥gFâÆš 

cŸs Û‹fŸ/flšthœ cÆÇfŸ, mt‰¿‹ ts®¢á¡f£l« M»at‰iw¥ 

bghW¤J gytifahf khWgL« v‹gJ midtU« m¿ªjnj. ïj‹ fhuzkhf, 

Û‹ts nk«gh£o‰fhf xU bra‰if¤â£il¡ f£lik¡F«nghJ, gšntW 

cÆÇd§fË‹ thœ¡if¢ NHikî F¿¤J MHkhfî« mfšÉÇthfî« ek¡F¤ 

bjÇªâU¡fnt©oaJ mtáa«. m¥go¤ bjÇªâUªjhšjh‹ r«gªj¥g£l bra‰if 

kz‰â£il ÃWîtâš mt‰¿š vt‰iw ïy¡fhf¡ bfhŸtJ ïašghf ïU¡F«, 

mªj Û‹fŸ, cÆÇfËš vitbait m§nf ÃWt¥gL« bra‰if kz‰â£LfËdhš 
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bfh©Ltu¥gL« tÊKiwfŸ, kh‰w§fŸ tÊahf ÓÇa KiwÆš ifahs¥gl 

mâf msî rh¤âa¥ghLfŸ bfh©litahf ïU¡»‹wd v‹gij m¿a nk‰go 

m¿th‰wš mtáa« ïU¡fnt©L«.

CMFRI áytifahd bra‰if kz‰â£L totik¥òfis gÇnrhjid Ka‰áahf 

ÃWÉÆU¡»wJ. mitahtd:

� 	 fh§¡ß£ tisa§fŸ

�	 giHa la®fŸ/ xU fh§¡ß£ gLifÆš bghU¤j¥g£lit.

�	 K¡nfhz tot mšyJ br›tf tot bra‰if kz‰â£L totik¥òfŸ; PVC mšyJ 

f‰FHhŒfŸ cŸns bghU¤j¥g£l ÃiyÆš

� 	 HDPE FHhŒ¡ f£lik¥òfŸ br›tf tot¥ bg£o ngh‹w cU©il thot 

(ml®¤âahdJ)

� 	 eh‰fhš totik¥òfŸ

�	 K¡nfhz tot bra‰if¤â£L¡ f£Lkhd§fŸ(130 ».») 5 mo cau myFfŸ.\

y©l‹ k‰W« rî¤Ah«£lÅš cŸs FGîl‹ òÇªJz®î x¥gªj« (MOI-1995ïš) 

5 mo cau K¡nfhz tot Û‹ts®¥ò¡fhd bra‰if kz‰â£L totik¤jš 

âUtdªjòu¤âš elªnj¿aJ. (120 ».») mnjnghš âUtdªjòu¤âš m§FŸs 

kugh®¤jkhd Û‹ão fy¡fis¥ ga‹gL¤J« msÉš bra‰if¤ â£L ÃWî« 

bjhÊšE£gK« nk‰bfhŸs¥g£lJ.

� 	 fh§¡ß£odhš brŒa¥gL« bra‰if¤â£L myFfŸ Étu¡F¿¥òfŸ ahš 

cUt¡f¥g£l _‹Wtifahd bra‰if¤â£L myFfŸ GFM (GROUPER FISH 
MODULE) vd¥gL« Û‹FG¡fS¡fhd totik¥ò, RFM(REEF FISH MODULE) 
vd¥gL« bra‰if¤â£L Û‹fS¡fhd totik¥ò, WRM (WELL RING MODULE) 
vd¥gL« »zW tisa totik¥ò MF«. _‹W jiyKiw rh® âU¤âaik¥òfŸ 

mj‹ ãwfhd tUl§fËš V‰W¡bfhŸs¥g£ld. mªjªj bra‰if kz‰â£L¤ 

js§fËš gÇnrhjid brŒJgh®¤jš, ftdkhf¥ gÇÓÈ¤jš M»a tÊKiwfis¥ 

ã‹g‰¿ ïªj kh‰w§fŸ nk‰bfhŸs¥g£ld. _tifahd Û‹fS¡F _tifahd 

bra‰if¤â£L myFfŸ cUth¡f¥g£oU¡»‹wd. (kz‰â£L Û‹fŸ Reef fishes 
– Trevallies, Breams, Perches £buntŒä¡fŸ , Õ«fŸ bg®¢fŸ), 

�	 K¡nfhz tot/ ãuÄ£ tot bra‰if¤â£L myFfŸ – flyo bgªâ¡ X£LÛ‹ 

Éy§»d§fŸ - »zW tisa« mšyJ ky® bjhFâ k‰W« nfh£°-F%¥g®°-

<š- FHhŒ FHhŒ bjhFâ [fh¥òÇik 197/CHE/2012] “flš Û‹fis bkh¤jkhf 

nr®¡f ábk‹£ k‰W« fh‹»ß£ tot bra‰if ghiwfŸ”) _‹W jiyKiwfŸ 

totik¥òfŸ k‰W« msîfŸ brašâw‹, Ãiy¥ò¤j‹ik, mL¡F thœ¡if, 

Û‹ão »a®fSldhd x¤âirî, k‰W« fl‰gu¥ã‹ ïa¡fÉaš, flyo 

nknyhL M»at‰Wldhd x¤âirî, bra‰if¤â£LÛ‹fS¡bfd cŸsh®ªJ 

mikªâU¡F« TLjš M‰wš M»at‰iw Kid¥ghf ftÅ¤J, f©fhÂ¤J 

mt¿‹ mo¥gilÆš ïªj bra‰if¤â£LfŸ totik¡f¥goU¡»‹wd.
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gl« 9: ahš m¿Kf¥gL¤j¥g£l, fil¥ão¡f¥gL»w bt›ntW totik¥òfis¡ bfh©l 

bra‰if¤â£L¤bjhF¥ò.

gl«.10. CMFRI Æ‹ bjhl¡ffhy bra‰if¤â£L (AR)¤ bjhFâfË‹ totik¥òfŸ
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jiyKiw A, .2009

fsth (F%¥g®) Û‹ bjhFâ (GROUPER FISH MODULE - GFM)

6 ÄÛ MS TLjš tYñ£l¥g£lJ, fh‹»ß£ (RCC) FHhŒfŸ (3), 280 ÄÛ OD, 410 ÄÛ Xo 

ilah x 1000 ÄÛ Ús«, Ãiyahd k‰W« ó¢Rl‹  K¡nfhz ghs« ngh‹w f£lik¥ã‰FŸ 

(1Û x 1 Û x 1 Û) it¡f¥g£LŸsJ, gj¥g£lJ, ïj‰F ca®ju fh‹»ß£ k‰W« fhiu tH§f¥gl 

nt©L«.

kz‰â£L Û‹ myF 

6 ÄÛ v«v° tYñ£l¥g£l, K¡nfhz tot fh‹»ß£ bjhFâ (1.2 Û x 1.2 Û x 3 

mL¡FfŸ 2.5- m§Fy« gUk‹,. x›bthU ghs¤â‹ ika¤âš 0.23 x 0.23 Û rJu âw¥ò 

& M«¥ (OPENING AT THE CENTRE AND AMP); ika¥gFâÆš mikªâU¡F« rJu¤ âw¥ig¢ 

R‰¿íŸs 0.15 Û É£lKŸs t£l¤ JisfŸ (12  / ghs§fŸ)

»zWtisa« bra‰if¤â£L myF (WRM)

6 ÄÛ f«ã tYñ£l¥g£l fh‹»ß£ »zWtisa totik¥ig¡bfh©l bra‰if¤â£L 

(x‹¿‹Ûbjh‹whf mikªâU¥gJ) x‹W bra‰if¤â£L¤bjhFâ; 0.76 ÄÛ É£lKŸs 

tisa§fŸ, (3), 0.450 ÄÛ MH«, 65 ÄÛ jok‹.

F¿¥ò: fh‹»ß£ 1:1:2 ïU¡F« É»j¢rhu¤âš, 5 ÄÛ ïU¡f¡Toa b#šÈÛ‹FŠRfŸ, 

°l¡nfh ó¢R, k‰W« fuLKulhd kzš, k‰W« Úy cnyhf mL¡FfŸ nk‰gu¥ãš 

(brhubrhu¥ghd ó¢R).

nk‰fhQ« všyh bra‰if¤â£L tot§fË‹ myFfS« 2 thu§fŸ e‹ÅÇš 

gj¥gL¤j¥glnt©L«.

gl«.11. bt›ntW ß~¥ bjhFâfË‹ gÇkhz§fŸ
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jiyKiw B (ïu©lh« jiyKiw)  2012-2015

A. F%¥g® Û‹ bjhFâ (GFM)

1000 ÄÛ LX,  300 ÄÛ ID (430 ÄÛ OD), 65 ÄÛ ml®î, 6 ÄÛ msÉš MS nfhš, 

3 FHhŒfŸ 20 Ä.Û HDPE fÆW« tisaK« bfh©lJ.  

brhubrhu¥ghd fhiu¥ó¢R. 5 ÄÛ ÚsKŸs b#šÈ¡fš.

B. »zWtisa bra‰if¤â£L myF (WRM) 
760 ÄÛ ID, 890 ÄÛ OD, 450 ÄÛ MH«, 6 ÄÛ MS nfhš 

20 ÄÛ HDPE fÆW k‰W« ö¡F« tisa« 

brhubrhu¥ghd fhiu¥ó¢R, 5 ÄÛ ÚsKŸs b#šÈ¡fš

C. kz‰â£L Û‹ bjhFâ (RFM) 
1200 x 1200 ÄÛ 3 mL¡FfŸ, 6 ÄÛ v«v° nfhš 

fhiu âÂ¤J mil¡f¥g£oU¡F« _iyfŸ xU K¡nfhztot¡ FoY¡FŸ 

EiH¡f¥g£oU¡F«. brhubrhu¥ghd th®¥ò¡ fhiu ór¥g£oU¡F«, 5 ÄÛ b#šÈ¡fš, 20 

ÄÛ HDPE fÆW« tisa¢RU¡F« -nkny ö¡Ftj‰fhf 

65 ÄÛ jo¤j, brhubrhu¥ghd fhiu¥ó¢R th®¥ò

x›bthU ghs¤âY« 230x230 ÄÛ ika rhsu« k‰W«  150 ÄÛ É£lKŸs 12 ÉË«ò¥gFâÆš 

mikªJŸs JisfŸ cŸsd.

gl«.12. A-tif bra‰if¤â£L myF I (150 v©fŸ);  

B- bjhFâ tif II (150-175 v©fŸ) & C- bjhFâ tif III (200-275 v©fŸ)

nk‰fhQ« mid¤J bra‰if¤â£L myFfS¡F« ïu©L thu§fŸ R¤jkhd 

j©Ùiu¡ bfh©L gj¥gL¤Jjš mtáa« brŒa¥glnt©L«.
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jiyKiw C. 2016 

D. F%¥g® Û‹ bjhFâ (GFM) 
1000 ÄÛ LX 300 ÄÛ ID (450 ÄÛ OD), 75 ÄÛ jok‹, 8 ÄÛ RDS nfhš 

ö¡Ftj‰F JisfŸ bfh©l fÆWtisa¥gFâ bfh©l ïiz¥ò¡ FHhŒfŸ 

°l¡nfh 12 ÄÛ, ¥sh°blÇ§, 10 ÄÛ  b#šÈ¡fš (baby jelly)

E. btš Ç§ bjhFâ (WRM) 
760 ÄÛ Io, 890 ÄÛ Xo, 450 ÄÛ MH«, 8 ÄÛ nfhšM®ov° uh£, 75 ÄÛ jok‹ 

20 ÄÛ COIR fÆW k‰W« ö¡F« tisa« 

°l¡nfh 12 ÄÛ fhiu¥ó¢R, 10 ÄÛ ngã b#šÈ

F. kz‰â£L¤ bjhFâ (RFM) 

1200x 1200 ÄÛ 3 mL¡FfŸ, 8 ÄÛ RDS nfhš, 75 ÄÛ jok‹ 

xU K¡nfhz Foir¡FŸ fhiu¥ó¢rhš mil¡f¥g£l _iyfŸ, °l¡nfh 12 ÄÛ 

fhiu¥ó¢R, 10 ÄÛ ngã b#šÈ 

20 ÄÛ r€‰fÆW k‰W« tisa¡f©Â – nkny ö¡Ftj‰fhf.  

x›bthU ghs¤âY« 230x230 ÄÛ msîŸs ika rhsu« k‰W« 150 ÄÛ É£lKŸs  

12 ÉË«ò¥gFâ¤ JisfŸ cŸsd.

20 ÄÛ k‰W« 12 ÄÛ nf{ HBG fš b#šÈia¥ ga‹gL¤â BIS-456-200 (440 Kg/M3) ï‹ go 

M30 (OPC) 43 »nuLIS8112 ï‹ tYñ£l¥g£l ábk©£ fh‹»ß£. Ú® ábk©£ É»j« 0.45 

k‰W« N¥g® ãsh°oirr® 250 ÄÈ/50 »nyh ábk©£. °l¡nfh ¥sh°blÇ§ 10 ÄÛ áv« 1:5 

fyit x 12 ÄÛ jok‹ bfh©l 12 ÄÛ HBG ášYfŸ.

rÛg¤âa bra‰if¤â£L myFfŸ 3 thu§fS¡F e‹ÜÇdhš gj¥gL¤j¥g£L ã‹ 

flšÚiu¡bfh©L xU thu« gj¥gL¤j¥g£L mj‹ ãwnf flÈš ÃWt¥gL»‹wd.

js¤âš f£LUth¡f«, MŒî k‰W« rÇgh®¥ò

br‰if¤â£L myFfis¥ gÇnrhâ¤J¥gh®¤jš, kâ¥ghŒî brŒjš M»at‰¿š ÑnH 

ju¥g£LŸsit Äfî« m¤âahtáakhditahF«:

� 	 r«gªj¥g£l bra‰if¤â£L myFfË‹ gÇkhz§fŸ k‰W« fh‹»ß£ fyit 

rÇgh®¡f¥gl nt©L«;

�	 ga‹gL¤j¥gL« nfhÈ‹ msîfŸ, gj¥gL¤j¥gL« fhy« k‰W« °l¡nfh 

¥sh°blÇ§»‹ ml®¤â, gUk‹

�	 ábk©£ ju« k‰W« ga‹gL¤j¥gL« ’ãsh°oirrÇ‹ ju«;

�	 bra‰if¤â£L myF cUth¡f¥g£lâÈUªJ 7-28 eh£fS¡F ïilÆš mj‹ 

tÈik k‰W« MíŸ nrhâ¡f¥glnt©L«. (mj‹ E©ik F¿¤j gÇnrhjid, 

bjhl®¢áahf mJ ïa§f¡Toa Ãy¥ò¤j‹ik rh® gÇnrhjid., mij flÈš 

ÃWîtj‰F v¤jid neukhF« v‹gJ F¿¤j gÇnrhjid, mj‹ r¡â¤âwdh‰wš, 

cWâ¤j‹ik F¿¤j gÇnrhjidfŸ, mj‹ cWâ¤j‹ik F¿¤j nrhjidfŸ, 

‘ë£ M~¥ iA£nuõ‹’ (ÚÇš bt¥g btËna‰w«), ïGÉir¤âw‹ nrhjid, mâš 

ïl«bgW« ïurhad¡ fyit F¿¤j nrhjid.) 
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�	 bjhFâfŸ v©Âl¥g£L, vËâš f¥gÈš V‰w¥gLtj‰F« ntW ïl§fS¡F¡ 

bfh©Lbršy¥gLtj‰F« tÊtiffŸ brŒa¥g£oU¡»‹wd.

�	 ïªj bra‰if¤â£L myFfŸ/ bjhFâfŸ vil gh®¡F« ïaªâu¤âš V‰w¥g£L vil 

gh®¡f¥glnt©L«. x›bthU myifí« x›bthU js¤â‰F vL¤J¢bršy f¥gÈš 

v¤jid ïl« njit¥gL« JiwKf¤âš ÃW¤âit¡f v¤jid ïl« njit¥gL« 

ngh‹w Étu§fŸ kâ¥ghŒîbrŒa¥g£L mj‹ mo¥gilÆš JiwKf§fËš ïªj 

bra‰if¤â£L myFfis ÃW¤jî«, f¥gÈš V‰wî« brY¤jnt©oa f£lz§fŸ 

F¿¤j gÇÓyidfŸ nk‰bfhŸs¥glnt©L«

tiugl« 13. CMFRIahš ÃWt¥g£LŸs rÛg¤âa bra‰if¤â£L (AR) myFfË‹ totik¥òfŸ

tiugl« 14. bra‰if¤â£L (AR) myFfis¡ f£lik¤jš
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tiugl« 15. bra‰if¤â£L (AR) myFfis¡ f£lik¤jš
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