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प्र्‍ रावसना 
ुद्री श वावसाल  ा पा ावसार भोजन  ल  रूप दें, सीजाइदों, रीगों,  वसाओी, सीटशाायो‍टक्ु आ‍   ल  स्रोर  ल  उपयोग   ल  
अलावसा फाइ ो ोलोइड्ु  ल  वसा ि यय  द्‍वस  ल  एलस ‍ या जारा ा्। ुदर्ी श वावसाल उ‍ ृष्ट जावस -उपर्ार सजेंट 
ुानार ्ोरल व् रर नवस ‍टर ्ार्ओी, अदोएनया फॉ्‍फल ट रर नवस ‍टर CO2  ल  ऊपर ुल पानी  स गि्वसत्ता दें ु््ार 
 रनल दें ुक्षद व्। ुदर्ी श वावसाल पा ावसार  ल  एलस या रो उवसथर  या  सटनाव ों  ल  प्रयोग  स आवस्‍ य रा न्शी ्ोरी 
ा्, य् पयाथवसरि अन् ूल रर जलवसाय् ्‍ दाटथ प्र्योगोएग स भी ा्। वसाथ 2025 र  ुद्री श ुीवस्थन द्वारा नवस्‍ वस दें ुद्री श 
वावसाल  ल  उ‍ पा न दें 9. 8 एदएलयन टन र   स वसनृी ्ोनल  स उि दी  ा्।  राष्‍ट र  स आ‍ दएनभथररा  स उपल ध्  ल  
एलस ुदर्ी श वावसाल पा ावसार  ल  द्‍ वस  ो प्र्ानरल ््स प्र्ानदी्ी द‍ ्‍ य ुीप ा योजना द्वारादा ‍्‍य स क्षल्  स 
प्रएर्‍ प्ाथ  ो ा़ाानल  स प्रद्  उपाए्  ल  रूप दें ुद्री श वावसाल  स प्र्ान  स गयी ा्।  

 भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुी्‍ र्ान वसाथ 69 स ुल लल र ुद्री श वावसाल  ल  ुदर्ी श 
ुीवस्थन रर उपयोएगरा पर अन्ुी्ान  र र ल् व्। ुी्‍ र्ान  ल  दीमपद क्षल्ीय ्‍ टलवन नल ुद्री शवावसाल  स  ्  
प्रजाएरयों  ल  वसा ि यय  र्र पर पा ावसार  ल  एलस प्र्योगोएग स नवस एुर  स ा्। इु ुी्‍र्ान दें नवसएभीन रोगों अर्ाथर 
ुूजन, अपर्, ‍म ्‍लनपमलएदया, ्ाइपर ोलल्‍टलरोललएद  अव् यवस्‍ र्ा, र्ायरॉइम अव् यवस्‍ र्ा, ऑ ्‍टयोपोरोएुु, टाइप -2 
द््दल्, हृ य रोग, रोगजन  ुीक्रदि रर ऑक्ुीमल‍टवस रनावस  ल    लाफ उपयोग  ल  एलस जावस ु‍क्रय ग्िों  स 
ा््लरा वसालल ाायोस क्टवस लीम रर प्नष्ट -रा्ीय  उ‍पा ों  ो नवस एुर  रनल पर ध्यान  ें ‍री र ‍ या गया ा् रर 
ुद्री श वावसाल ुल नवसएभीन उ‍पा ों  स प्र्योगोएग‍ यों  ा वसा िय यी रि भी ‍ या गया ा्। ुदर्ी श वावसालों  ल  वसानिकाएन  
द्‍ वस  ो दानरल ््स भा  ृ अन् प-ुी सद सफ आर आइ नल नीली अर्थव् यवस्‍ र्ा पर ुद्री श वावसाल  ा द्‍ वस नवसाय 
पर राष्‍ट रशय वसानिकाएन  ‍्ी  श वसलनानार आयो जर  रनल  ा एनिथय एलया ा्। ुद्री श वावसालों पर ‍्र्ार ों  ल  पाु 
उपलध ्  जान ारश  ा आ ान-प्र ान  रना रर ुद्री श वावसाल पा ावसार, दूल् य वस्थन रर उ‍ पा  नवस ाु  ो प्रर्एलर 
 रना रर्ा राजभााा ‍्ी  श  ा प्रयोग ा़ााना इु वसलनानार  ा उदेशल्‍ य ा्।        

 

           मॉ. स. गोपाल ृष्‍ट िन 

                  एन लव  
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भूएद ा 
ुद्री श वावसाल सगार,  ा रागीनन रर स ल्जनलट जाु ल वसा ि यय  प्रद्  फाइ ो ोलाइमों  ा स्रोर ा्। इनदें 

्‍ टलनालाइुर, नवस्‍  ोएुफायर, जलएलीग रर इद ल्ुफाइीग सजेंट जाुल  ई अन्प्रयोग व्। ्ाल ्श दें ुद्री श वावसाल या 
उन ल  ुार  ा जावस उ‍ रलज  या जानवस  उवसथर   ल  रूप दें व् याप  र्र पर उपयोग ‍ या गया ा्। वसाथ 206  दें ुदर्ी श वावसाल 
 ा वसा ि  र्र पर उ‍ पा न 30.6 एदएलयन टन गीला भार र्ा,  जु ा प्ला नाक्रस दलू् य 66.7 नाएलयन अदरश स 
मॉलर र्ा। ु् ारश ुी ों रर जलजीवस पालन ारों  स अएभरुएर् ुल ुद्री श वावसाल पा ावसार दें ाढोररश ््ई ा् रर इु 
 ारि ुल वसाथ 202  र  ुदर्ी श वावसालों  ा  ारोाार 2  नाएलयन अदरश स मॉलर र  प  ्् ीर्नल  ा अन्दान ा्। 
ुीवसए्थर ुद्री श वावसालों  ा ुाुल ामल एनयाथर ों दें स  र्ीन ा्, ज्ॉ ी  ा उयोगोग लगभग 6,00,000-6,20,000 लोगों 
 ो रोज़गार प्र ान  ररा ा्। फादाथ्‍यू‍ट ल्ु, ीयूरा्‍यू‍ट ल्ु रर सीटशदाइक्रोाायल उ‍पा ों  ल  ुार् -ुार् जावस 
प्र्योगोएग स अन्प्रयोगों दें इु ल  उपयोग  स ा़ारी दाीग  ल   ारि वसरथदान दें ुद्री श वावसाल  स  लरी रलजी ुल  ा 

पा ावसार रलज़ी ुल ाढरा जा र्ा ा्। ुद्री श वावसाल वसा ि   ायोग उ‍पा न  ा ुाुल रलज ा़ानल वसाला  ट  ा्, जो 
जलवसाय् पतरवसरथन  ो अन् ूएलर  रनल रर  द  रनल  ल  एलस  ई अवसुर प्र ान  र ु रा ा्।   लव दें ुद्री श 
वावसाल पा ावसार  ा नवस्‍रार, स  व्यवस्ायथ आजीनवस ा नवस ल्प एन िर रूप ुल रटशय द ्आरों, नवसवला रूप ुल द ्आरों 
 स ुादा ज  आएर्थ   ्‍र्एर दें ु््ार  रलगा रर ुद्री   ल  अिली रि रर द्ाुागर मश -ऑक्ुीज नलवन ुल ुद्री श 
पातर ्‍र्एर  री्  स रक्षा  ररल ््स जलवसाय् पतरवसरथन  ल  न ारा‍द  प्रभावसों  ो  द  रनल दें ु्ाय  ्ोगा। 
इुएलस ुद्री श वावसाल  ा पा ावसार रर उपयोएगरा नीली अर्थव् यवस्‍ र्ा  ल  नवस ाु  ो ा़ाावसा  लनल वसालल व्। इु 
प्रएराीरा  ल  ुार् ुी सद सफ आर आइ दें ‍ नाी  9 दार्थ, 2026  ो नीली अर्थव् यवस्‍ र्ा दें ुद्री श वावसाल  ा 
द्‍ वस नवसाय पर स  राष्‍ट रशय वसानिकाएन  ‍्ी  श वसलनानार आयो जर  रनल  ा एनिथयएलया गया। नीर्ल ‍ स गस पाीर् 
द्ख् य नवसायों पर ‍्ी  श दें ऑनलाइन प्र्‍ र्री रि ‍ स गस           

o ुद्री श वावसाल ुीप ासी 
o ुद्री श वावसाल रर पयाथवसरि 

o ुद्री श वावसाल पा ावसार  स वसरथदान  ्‍र्एर रर भनवसष्‍ट य  स ुीभाव् यरासी 
o ुद्री श वावसाल  स उपयोएगरा 
o ुीग्र्िो‍ रर  ायथनवसए्यॉ ी रर उ‍ पा  नवस ाु 

       
 

    मॉ. पी.  ला्रन 

                द्ख् य आयोज  
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भारर  ल  ुद्री श वावसालों ुल नीली अर्थव् यवस्‍ र्ा 

पी.  ला्रन 

भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान,  ोच् र्ी –  82068,  ल रल  

ुद्री  दें आ‍ द  ाल ुल पनपनल वसालल जड़, रनल रर पनत्तयों ुल र‍्र गार-फूलों वसालल ुद्री श वावसाल ुदर्ी  
 स ुीपनत्तयों दें ुल स  व्। आ ार, आ ृएर रर रीग दें एभी नरा ्ोनल वसालल इु ुद्री श प् ल्  स ्ज़ारों प्रजाएरयाँ 
नवसएभी न ुद्री श जीवसों  ो आवसाु रर  ई प्र ार  ल   ररों ुल ु्रक्षा प्र ान  ररी व्। ुद्री श वावसाल ुदर्ी  जल ुल 
 एनज पोा  र‍ वसों  ो एन ालरल व् रर नवसलीन  ााथन मायोक् ु ाइम रर अएरतरक् र नवसलीन पोा  र‍ वसों  ो 
क्रदाी  ररल व्। यल प्र ाव ुी्‍ ललाि  ल  दाध् यद ुल ्‍ टार्थ  ो ुी्‍ ललनार  ररल व् रर ुद्री  जल दें ऑ क्ुजन 
वसापु  ोड़रल व् रर इु रर् रटशय पातर ्‍र्एर  री्  ो ुीर्एलर  ररल व्। भारर 8668 ‍ . दी.  स रटरल ा ुल 
ुीपी न ा् रर रटशय क्षल्  ुद्री श वावसाल  स 0.2  एदएलयन टन ुीग्र्ि योग् य प्रजाएरयों  ल  जावसभार ुल य्क् र ा्, 
 जनदें 250 वसीव रर  स  ्ट्ि ा ु िदएलर व्। इनदें ुल  रशा  0 प्रजाएरयों  ा 30%  ुीग्र्ि योग् य जावसभार 
पॉलीुा राइम रर ‍द्वरीय  उपापर्यों  स वसज् ुल आएर्थ  रूप ुल द्‍ वसपूिथ ा्। भारर दें प्रा ृएर  ्‍ र्ानों ुल प्रएर 
वसाथ 20,000 टन ुद्री श वावसाल ुीु ा्नों  ा फुल ुीग्र्ि ‍ या जारा ा्। ुदर्ी  दें ुद्री श वावसालों  ा उ‍ पा न 
)ुभी प्र ार  ल  ुद्री श ुीवस्थन  ा सस%( 8%  वसानाथ  वसनृी  र  ल  ुार् लगभग 30.6 एदएलयन टन गीला भार 
आ एलर ‍ या गया,  जु ा दूल् य 66.7 नाएलयन अदरश स मॉलर र्ा )सफ स ओ 2068(।   

 य् अन्दान लगाया जारा ा् ‍  ुद्री   ल  9% भाग दें ुदर्ी श वावसाल पा ावसार ‍ स जानल ुल प्रएर वसाथ 53 
नाएलयन टन  ााथन मायोक् ु ाइम  ो क्रदाी रर जलवसाय् पतरवसरथन  ल  न ारा‍ द  प्रभावसों  ो  द ‍ या जा 
ु रा ा्। इुएलस, ाड़ल पादानल पर ुद्री श वावसाल  ल  ुद्री श ुीवस्थन )ुदर्ी श प््ा रोपि(  ो ुद्री   ल  अिली रि 
 ो  द  रनल  ल  एलस जलवसाय् लर्ीला जलीय  ृना र नी ों दें ुल स   ल  रूप दें दाीयरा  श गई ा्। य् 
अन्दान लगाया जारा ा् ‍  भाररीय रट पर ा़ानल वसालल ुदर्ी श वावसाल जावसभार 622 टन CO2/ ‍ न  ल  उ‍ुजथन 
 ल    लाफ 3,067 टन CO2 / ‍ न  ा उपयोग  रनल दें ुक्षद ा् जो 2895 टन / ‍ न  ल  ु ल  ााथन क्रल ‍मट 
 ा ुी ल र  लरा ा्।  

  ृना रर पवप्ालन दें ुद्री श वावसाल  ा द्‍वस उल्लल नीय ा्। ुद्री श वावसालों  ो उवसथर ों  ल  रूप दें रर 
ुद्री श वावसालों ुल ानास गस उ‍ पा ों  ो द ली उ‍ पा न ा़ाानल  ल  एलस उपयोग ‍ या जारा ा्। जा पवओ्ी  ो 
ुद्री श वावसालों ुल   लाया जारा ा्, रो उनदें ुल दीर्लन  ा उ‍ ु जथन  ाफस ्  र   द  ल ा जारा ा्। ुद्री श 
वावसाल अ थ   )सक् ्‍ राक् ट( या ुद्री श वावसाल रु )ुाप(  एनजों ुल ुदीृ ा् रर इुल ररल ुद्री श वावसाल उवसथर ों )सल 
सु सफ( दें ानाया जारा ा् रर नवसएभी न व् यापार नादें ुल नवसपिर ‍ या जारा ा्। भारर दें सु पी आइ ुी 
)SPIC( ’ुाइटोज़ाइद’ नाद ुल रर सु सन स पी )SNAP( ‘ओगाथएन  एुक् ु ’ नाद ुल सल सु सफ  ा 
एनदाथि रर नवसपिन  ररल व्। भारर दें लगभग 20 राय यों दें व् याप  फुल रृंृी ला दें  ाप् पाफाइ ु अल् वसरलज़ी 
 ा रु अनाज रर जावसभार उ‍ पा न ा़ाानल  ल  एलस जाना जारा ा्। दलुलु थ अक् वसाग्री प्रोुलएुीग प्राइवसट एलएदटम  ा 
ुाप उ‍ पा न वसाथ 2008 दें 5.25 kL र्ा, जो वसाथ 2065 दें 6875 kL र  ्ो गया। इी‍मयन फादेुथ फल ‍टथलाइज़र 
 ोओपरलटशवस एलएदटम )आइ सफ सफ ुी ओ( ुद्री श वावसालों ुल उ‍ पा‍ र प््ा जावस-उ‍ रलज   ा नवसपिन  र र्ा ा् 
)दी्ी आ‍ , 2017)।  
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 प्रा ृएर  ुी्‍ ररों रर ुद्री  रट ुल स न्र  र ल  ुीग्र‍्र ुद्री श वावसाल जावस भार  ो जावस ईं्न  ल  रूप दें 
पतरवसएरथर ‍ या जारा ा्। अए् ाीव ुद्री श वावसालों  स  ोएव ा एभनत्तयों दें एल ग्नन रर पल क्टन  स  दी ्ोरी ा् , 
‍फर भी उनदें भीग रर ‍ ण् वसन उपय्क् र ुू् द जीवसों )ााएुलु प्रजाएरया,ँ नवसनियो ्‍ प् लल ीममली ु  आ‍ (  ल  व् यवस्ार 
ुल ्ो ु रा ा्। इु रर् ुद्री श वावसाल ुल उ‍ पा‍ र ाायोसर्नोल  ो पलरोल  ल  ुार् एदलाया जा ु रा ा्।  ोयलल 
 ल  ऊजाथ दूल् य )3 00-स200 k cal/kg)  स र्लना दें वावसाल जावसभार  स ऊजाथ  ट  लगभग स700 k cal/kg ा्।  

 भारर  ल  पूवसी रट पर द ्आरों द्वारा ‍ स जानल वसाला  ाप् पाफाइ ु अल् वसरलज़ी  ा अन्ाी् पा ावसार वसाथ 
2005 ुल 2065 र   ल   व   ल   ्रान <4.5 - 35 रु./‍ .ग्रा.−1 (ुू ा(  ल  आन्ाी‍    रश  दलू् य रर लगभग 
2.0 नाएलयन रुपस  ल  वसानाथ   ारोाार  ल  ुार् 70,000 टन गीला जावसभार ुल अए्  ्ो गया ा्। सगर  ल  एलस 
जलली‍मयलल् ला अएुरोुा  ा पा ावसार उच्र् ग्िवसत्ता रर वी्  च्र्ल दाल  ा एनरीरर उ‍पा न ुए्न िर  रलगा, जो 
रटशय द ्आरों  ो वसा  ल्प  आजीनवस ा प्राप्त  रनल दें ु्ाय  ा् क्यों‍  इु स लागर 80,000 रु./ टन ुू ा 
भार ा्।  ल ी री शय नद  रर ुद्री श रुायन अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान )ुी सु आइ आर( द्वारा इु प्रजाएर  ल  ुदर्ी श 
ुीवस्थन  स ुफलरापूिथ प्रोयोगोएग स नवस एुर  स गयी ा्। नवस्‍ वस भर दें ुद्री श वावसाल  ल  पा ावसार ुल ुदर्ी श वावसाल 
पालन ुद् ायों  ो जार ्‍ र ुादा ज  आएर्थ  लाभ प्राप् र ््आ ा्, जो अन् रि  रनल लाय  उ ा्रि ा् )अली 
6990; मोटश 698 ; ‍फर ्ुी रर ‍टुमलल 6996; ्टाथमो आ‍ , 1996 रर 2006; ुादी रल आ‍ , 1990;  ्‍दर्, 
1986;  ्‍दर् रर पल्‍ रानो- ्‍दर्, 1980; वसालमलरादा आ‍ , 2013; ुादी रल 2067; जोनुन आ‍ , 2020)।  
य् अन्दाएनर ‍ या जारा ा् ‍  भारर दें प्रएर व्यनि  ो 6 ला  रुपयल  स वसानाथ  आय  ल  ुार् लगभग 2 ला  
द ्आरों  ो रोजगार प्र ान  ररल ््स स  ला  टन ुू ल ुद्री श वावसाल  ा उ‍पा न ‍ या जा ु रा ा्।  

 रटशय रर द्ाुागरशय अर्थव् यवस्‍ र्ा लो नप्रय रूप ुल नीली अर्थव् यवस्‍ र्ा  ल  रूप दें जानी जारी ा्। 
न्वस्न, ुदर्ी श द‍्‍य, पयथटन, रलल, गाु रर  एनजों  स  ोज, ुद्री श  ाु  ल  दा ान, आ‍ ,  ल  अलावसा, ुद्री श 
वावसाल अपनी नवसएभीन पातर ्‍र्एर  री् ुलवसाओी  ल  दाध्यद ुल नाना ‍ ुी न ारा‍द  प्रभावस  ल   -7% नीली 
अर्थव्यवस्‍र्ा  ा गठन  ररल व्। आगल ुल ुद्री श वावसालों  ल  ाड़ल पादानल पर पा ावसार रर रटशय क्षल् ों दें ुद्री श वावसाल 
ुी्‍ ररों  स ु्रक्षा ुल नीली अर्थव्यवस्‍र्ा रर द्ाुागरों  ल  ुरर नवस ाु दें अपना ‍््‍ुा ा़ााया जा ु रा ा्।  
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Blue Economy from Seaweeds of India 

P. Kaladharan 

ICAR- Central Marine Fisheries Research Institute, Kochi-682018 

Seaweeds, the primitive, non-flowering marine algae devoid of structures like root, stem 

and leaves are one of the ocean assets.  Thousands of species of this organism that differ in size, 

shape and colour provide habitats for marine organisms and protection from various 

threats.   Seaweeds derive mineral nutrients from the seawater, sequester dissolved carbon 

dioxide and excess dissolved nutrients. They synthesize starch and release oxygen back to the 

seawater through photosynthesis and thus balance the coastal ecosystem.  India is endowed with 

8118 km coastline and bestowed with more than 0.26 million tonnes wet harvestable biomass of 

seaweeds belonging to 896 species of marine algae belonging to 250 genera and 64 families.  Of 

these nearly 60 species to the tune of 30 % of the harvestable biomass are economically 

important for their polysaccharides and secondary metabolites.    More than 20,000 tonnes of 

these resources are harvested annually from the wild in India.  production of seaweeds in sea 

(44% of all aquaculture) was estimated at about 30.1 million tons wet weight, registering annual 

growth rate of 8% and  valued at   11.7 billion US$ (FAO 2018). 

It is estimated that by cultivating 9% of the ocean with seaweeds, it is possible to 

sequester 53 billion tons of carbon dioxide annually and mitigate the negative impacts of climate 

change. Hence, large scale seaweed mariculture (ocean afforestation) has been recognized as one 

of the climate resilient aquaculture techniques to mitigate ocean acidification.   It is estimated 

that the seaweed biomass growing along the Indian coast is capable of utilizing 3,017 t CO2/d 

against emission of 122t CO2 /d indicating a net carbon credit of 2895 t/d. 

The importance of seaweed in agriculture and animal husbandry is noteworthy. 

Seaweeds are used as fertilizers and the products from seaweeds to increase fish production.  

When cattle are fed with seaweed, methane emission from them is found reduced 

substantially.  Seaweed extract or seaweed sap, rich in minerals is made into liquid seaweed 

fertilizer (LSF) and marketed under various trade names.  In India SPIC manufactures and 

markets LSF in the name of ‘Cytozyme’ and SNAP markets in the name of ‘Organic six’.  

The sap of Kappaphycus alvarezii is known to improve grain and biomass yield in wide range 

of crops ascertained across 20 States in India.  The sap production of M/s. Aquagri Processing 

Pvt. Ltd.  has escalated from 5.25 kL in 2008 to 1875 kL in 2015.  Indian Farmers Fertilizer 

Cooperative Limited (IFFCO) is marketing another plant bio-stimulant produced from 

seaweeds (Mantri et al., 2017). 

Seaweed biomass, both harvested responsibly from the natural beds and those collected 

from the sea shore as drifted mass can be converted to biofuel.  Although majority of seaweeds 

lack lignin and pectin on their cell walls, their breakdown and fermentation can be further 

hastened by the involvement of suitable microbes (Bacillus spp., Vibrio splendidens etc).  The 
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bioethanol thus produced from seaweeds can be blended with petrol.  The energy content of algal 

biomass is roughly 4700 k cal/kg compared to the energy value of coal (3600-4200 k cal/kg).  

Contract farming of Kappaphycus alvarezii by the fisher folks of east coast of India has 

touched more than 70,000 tonnes wet biomass of Kappaphycus in a decade between 2005 to 

2015 with concomitant purchase value of <4.5 to 35 Rs/kg−1 (dry) and having annual turnover 

of around Rs 2.0 billion.  The farming of Gelidiella  acerosa for agar will ensure consistent 

production of  high quality and pure raw materials that can fetch alternative livelihood to the 

coastal fishers as it costs Rs.80000/ton dry weight.  The Central Salt and Marine Chemicals 

Research Institute (CSIR) has already developed successful technology for the mariculture of 

this species.  Seaweed farming around the globe has brought tremendous socioeconomic returns 

for a few seaweed farming communities, which shall be held high as examples worth emulating 

(Alih 1990; Doty 1986; Firdausy & Tisdell 1991; Hurtado et al.,1996 & 2001; Samonte et 

al.,1990; Smith, 1986; Smith and Pestaño-Smith, 1980; Valderrama et al. 2013; Samonte 2017; 

Johnson et al., 2020). It has been estimated that lndia can produce one million tonnes of dry 

seaweed providing employment to nearly 2 lakh fishers with an annual income of Rs 1 lakh per 

individual. 

The coastal and oceanic economy is popularly known as blue economy.  Besides, 

shipping, marine fishery, tourism, exploration of oil, gas and minerals, seagrass meadows etc., 

seaweeds through its various ecosystem services constitute 6-7% of blue economy without any 

negative impacts. Large scale cultivation of seaweeds further and protecting the seaweed beds 

along the coastal areas can increase its share of blue economy and sustainable development of 

oceans.  
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आीध्रा प्र लव  ल  नवसवा पट्टिद रट  ल  ुद्री श वावसाल ुीुा्न 

लवसुन सल. सड्वसलमथ*, प्रलय रीजन ाल्रा, द्क् रा सद. रर जा ्‍दन सफ. 
भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान नवसवा पट्टिद क्षल्ीय  ल ी री , 

 नवसवा पट्टिद, आीध्रा प्र लव 
ुीप थ *:- loveson_edward@yahoo.co.in 

ुाराीव 

 आीध्र प्र लव  ा नवसवा पट्टिद रट भारर  ल  पूवसी रट पर ुद्री श वावसाल ुीु ा्नों  ल  एलस जाना जारा ा्। 
नवसवा पट्टिद रट  ा आीरतर  क्षल् र्ट्टानी  ी  रों ुल ए रा ््आ ा्। य् र्ट्टानी रट रल ा आीध्र प्र लव  ल  अीय 
रटशय क्षल्ों  स र्लना दें नवसनवस् ्‍ रू्ल वावसाल ुीु ा्नों  ल  नवस ाु  ल  एलस अन् ूल ा्।  ई लल  ों नल नवसनवस् 
अवसए्यों  ल   ्रान नवसवा पट्टिद  स ्‍ रू्ल वावसाल ुीुा्नों पर अध् ययन ‍ या ा्। वसरथदान अध् ययन  ायथ क्षल् 
ुवसेक्षि रर प्र ाएवर लल ों ुल ुीग्र‍्र रर ऑनलाइन मलटाालु ुल प्राप्त तरपोटों ुल प्राप् र जान ारश  ा पतरिाद ा्। 
इु रट पर प्रद्  रूप ुल लाल वावसाल ग्र्प रर इु ल  ाा  ्रल रर भूरल वावसालों  ल  नवसएभी न  ्ट्ि ाों रर वसीवों  ल  
अीरगथर आनल वसालल ्‍ रू्ल वावसालों  स 80 ुल अए्  प्रजाएरयॉ ी द्जू  व्।  ॉललपाथ, ुरगाुद रर  सटोदोफाथ प्रद्  
वसीव व्, ्र स   ल  अीरगथर र्ार प्रजाएरयॉ ी व्। इु प्र ार  स जाीर् ुूर्ी भनवसष्‍टय  ल  अन्ुी्ान  ायों  ल  एलस इु 
क्षल्  ल  अी र रर ाा्र  ोनों  ल  एलस स  ‍ वसतरर ुी भथ प्र ान  ररी ा्। इु जाीर् ुूर्ी  ा उदेशल्‍य भारर  ल  
नवसवा पट्टिद रट पर ुद्री श वावसाल  ा स  अयोगरन रर व्याप  ुी भथ प्र ान  रना ा्।   
 
द्ख् य वध  : macro algae-्‍ रू्ल वावसाल;   rocky coast-र्ट्टानी रट   
 

Seaweed resources of Visakhapatnam coast, Andhra Pradesh 
Loveson L. Edward, Pralaya Ranjan Behera, Manas, H. M., Muktha, M. and Jasmin, F. 

Visakhapatnam Regional Centre of ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute, 

Visakhapatnam, Andhra Pradesh 

*corresponding author email:- loveson_edward@yahoo.co.in 

Abstract 

Visakhapatnam coast of Andhra Pradesh is known for its seaweed resources along the east coast 

of India. The intertidal region of Visakhapatnam coast is dominated by rocky boulders. This 

rocky coastline favours the growth of diverse macro algal resources when compared to the other 

coastal regions of Andhra Pradesh. Several authors have studied the macro algal resources of 

Visakhapatnam during different periods. The present work is a result of field surveys and 

collated information from published literatures and reports accessed from online databases. More 

than 80 species of macro algae were reported in this coast belonging to different family and 

genus dominated by red algae group, followed by green and brown algae. Caulerpa, Sargassum 

and Chaetomorpha were the dominated genus having four species each. These kinds of checklist 

provide a ready reference for future research works both in and off the field. This checklist aims 

to provide an updated and comprehensive reference of the seaweed along the Visakhapatnam 

coast of India. 

Keywords:- Visakhapatnam, macro algae, rocky coast, Andhra Pradesh 
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द्ाराष्‍ट र, ग्जरार रर आीध्रा प्र लव रटों  ल  र््नल गस ्‍ र्ानों पर  
ुद्री श वावसाल  ॉललपाथ प्रजाएर  ा पा ावसार 

दानु सर्. सद., लवसुन सड्वसलमथ सल., इी‍ रा ‍ नवसपाला, द्क् रा सद. रर वभ् शप  ोा 
भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान नवसवा पट्टिद क्षल्ीय  ल ी री ,  

नवसवा पट्टिद, आीध्रा प्र लव 
ुीप थ *: manas.hm@icar.gov.in 

  ॉललपाथ प्रजाएर उपय वसारशय क्षल्ों दें पास जानल वसालल ुद्री श वावसालों  ल  प्रर््र ग्र्पों दें स  ा्। दालवसन रर 
 ोलााा )द्ाराष्‍ट र( रर्ा वसलरावसल रर ओ ा )ग्जरार(  ल  रटों ुल नवसनवस् द्ुदों दें  द य वसार  ल   ्रान ुीग्र‍्र 
 ॉललपाथ प्रजाएर  स नवसनवस्रा रर द्ुदी नवसवलाराओी  ा अध् ययन ‍ या गया रर नवसवा पट्टिद )आीध्रा प्र लव(  
दें ‍ स गस इुी रर्  ल  अध् ययन  ायों  ल  ुार् र्लना  स गयी। द्ाराष्‍ट र रर ग्जरार ुल ुीग्र‍्र नदूनों दें ुल 
 ॉललपाथ वसीव  ल  ग् यार् टाक् ु ाओी  ो प्राप् र ््आ,  जनदें आठ प्रजाएरयॉ ी रर रीन ‍ ्‍ दें वाएदल र्ल, दगर 
नवसवा पट्टिद रट ुल र्ार प्रजाएरयॉ ी पायी गयी। अध् ययन ‍ स गस  ोनों पूवसथ सवसी प िद रटों पर ुादाी य र्र 
पर ुी. टा क्ुफोएलया, ुी. रलएुदोु रर ुी. ुलट्थलारोइमु प्रजाएरयों  ो  ल ा गया, लल‍ न नवसवा पट्टिद ुल 
 ल वसल ुी. फा ्‍टएगसटा  ो पाया गया। दालवसन )ुी. पारुला, ुी. पलल् टलट रर ुी. टा क्ुफोएलया( रर  ोलााा 
)ुी. पलल् टलट, ुी. रलएुदोुा रर ुी. ुलट्थलारोइमु( दें  ल वसल रीन प्रजाएरयों  ो पास जानल  ल   ारि यल  ोनों   द 
 ॉललपाथ प्रजाएर वसालल ्‍ र्ानों  ल  रूप दें दाना गया, लल‍ न, ओ ा दें अए् रद प्रजाएरयॉ ी पायी गयी )ुी. रलएुदोुा, 
ुी. रलएुदोुा वसी. दाक्रोफाइुा, ुी. दाइक्रोफाइुा,  ॉललपाथ रलएुदोुा वसी. ओ क्ुमली टाएलु, ुी. ुलट्थलारोइमु, ुी. 
टा क्ुफोएलया, ुी. ्‍  ाल् पल ल्लफोएदथु  वसी. मल ीट ्ललटा रर ुी. वसलरावसलल ीुु(। ुभी ्‍ र्ानों दें पूरल वसाथ दें  ॉललपाथ 
प्रजाएर  स उप ्‍र्एर नवसनवस् प्रर््ररा दें पायी गयी, दालवसन रर  ोलााा दें जनवसरश ुल जून र , वसलरावसल रर्ा 
ओ ा दें जनवसरश ुल एुरीार र  रर नवसवा पट्टिद दें जून ुल नवसीार र  अए् रद प्रर््ररा  ल ी गयी। ुद्री श 
वावसालों दें सीटशओ क्ुमी ट, सीटशि यूटाजलएन , सीटश ोग्ली ट, सीटश व ुरु, प्रएरजीवसाि् प्र‍क्रया जाुी प्नष्ट रा क्षदरा 
रर प्नष्ट -रा्ीय क्षदरा ्ोरी ा् रर यल दानवस  ल  एलस आवस्‍ य  वसुा अि ल  ा स्रोर रर पवओ्ी  ा अच्  ा 
 ायोग भी व्। य्ॉ ी पास जानल वसालल नवसएभी न  ॉललपाथ प्रजाएरयों दें ुल ुी.  ाइक्रोफाइुा, ुी. रलएुदोुा रर ुी. 
रलएुदोुा वसी. दाक्रोफाइुा  ा राज़ा ु ध जी या ुलाम  ल  रूप दें ुलवसन ‍ या जा ु रा ा्। भारर दें ुद्री श वावसाल 
 स ुदीृ क्षदरा  ा नवस ो्न  रनल  ल  एलस, वसरथदान ुीएदर उपयोग  ो प्रयोग  ल  अीय ुद ालीन क्षल्ों दें 
नवसनवस् ानानल  स आवस्‍य रा ा्।  

 

द्    य वा     :  Seaweed diversity - ुद्री श वावसाल नवसनवस्रा;    Intertidal zone - अीररज    वसारशय क्षल्  
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Caulerpa spp. along selected sites of Maharashtra, Gujarat & Andhra 

Pradesh coast 
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Caulerpa spp are one of the abundant group of seaweeds found in intertidal areas. 

Diversity & seasonality Caulerpa spp was studied from samples collected along Malvan & 

Colaba (Maharashtra), Veraval & Okha (Gujarat) coasts out seasonally by wading during low 

tide & compared with available secondary literature on similar work in Vishakhapatnam (Andhra 

Pradesh).  Eleven taxa belonging to Caulerpa genus were recorded, from field samplings at 

Maharashtra & Gujarat, which include eight species & three varieties, while four species are 

reported from Vishakhapatnam area. C. taxifolia, C. racemose & C. sertularioides are common 

species found in both east & west coast studied, while C. fastigiata was only reported form 

Vishakhapatnam. With only three species in Malvan (C. parvula, C. peltate & C. taxifolia) & 

Colaba (C. peltate, C. racemose & C. sertularoides) these sites has lowest Caulerpa species 

diversity, while Highest was found in Okha with five species & three (C. racemosa, C. racemosa 

v. macrophysa, C. microphysa, Caulerpa racemosa v. occidentalis, C. sertularoides, C. taxifolia, 

C. scalpelliformis v. denticulata & C. veravalensis). Occurrence of most species of Caulerpa spp 

was throughout the year in all the sites, with varying abundance, maximum abundance in Malvan 

& Colaba was from January to June & in Veraval & Okha it was January to September, while in 

Vishakhapatnam it was June to November. Seaweeds possess nutrient potentials & nutraceutical 

potentials like antioxidant, antimutagenic, anticoagulant, anticancerous, antibacterial activity & 

source of essential fatty acids for humans & as feed for animals. Among the different Caulerpa 

species reported here, C. microphysa, C. racemosa & C. racemosa v. macrophysa can be 

consumed as fresh vegetable or as salads. In order to harness the rich potential of seaweeds in 

India, the present limited use needs to be diversified into other contemporary areas of 

application. 

 

Keywords: Caulerpa spp, Seaweed diversity, Intertidal zone 
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अी दान द्वशपों दें ुद्री श वावसाल नवसनवस्रा  
अन्राज स.* रर ररीव  ्दार आ र.6  

भा  ृ अन् प- ल न   री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुीु   र्ान  ारवसार क्षल्ीय ु   टलवन,  ारवसार 
6भा  ृ अन् प- ल न   री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुीु   र्ान,  ोर्ीन 

ुीप थ : *anurajarsicar@gmail.com 

ाीगाल  स  ाड़श दें  ्‍र्र अी दान सवसी एन ोाार द्वशपों दें ुदर्ी श ्‍ ै ावसाल  स  ्ल 223 प्रजाएरयों  स  जथ 
 स गयी ा्। अी दान द्वशपों  ा रटशय ुद्री  वसा ि यय  प्रद्  स ल्जनोफाइटों रर सगरोफाइटों ु‍्र नवसनवस् प्र ार 
 ल  ुद्री श वावसाल ा़ानल  ल  एलस अन् ूल ा्। ुद्री श वावसालों  ा प्रलल न  रनल ल्र्   क्षि अी दान रर उ‍ रर-दध् य 
अी दान द्वशपों दें पूवसथ दानुून द्ुद  ल   ्रान क्षल् ुवसेक्षि आयो जर ‍ या गया।   क्षि अी दान  ल  उ‍ रर 
वसाी मूर, र्ारद, ादाथनल् ला, एर्‍मयाटाप्,  ानाथी ु   ोवस,  ो‍मया ाट,  ो ल्लनपोर रर  ्दाथमलरा रर्ा उ‍ रर-दध् य 
अी दान  ल   ाएलप्र, सतरयल ाल रर रादनगर  ल  अीरजथवसारशय क्षल्ों दें एनि न य वसार  ल   ्रान ुवसेक्षि ‍ या गया। 
ुवसेक्षि ‍ स गस क्षल् ों दें पानी  स ग्िरा  ल  प्रार्ल नवसलीन ऑ क्ुजन, pH, लवसिरा रर रापदान  ल  एलस 
क्रदव: 8.5-11.5 ppm, 8.1-8.5, 30.6-33.3 ppm and 28.6-29.5 0C  स ुीदा दें र्ल। वसरथदान ुवसेक्षि 
दें 27 वसीवों  स 5  ुदर्ी श वावसाल प्रजाएरयों  ा प्रलल न ‍ या गया। इनदें ुल 27 वसीवों  ल  अीरगथर 5  ुद्री श वावसाल 
प्रजाएरयों रर    वसीवों  ल  अीरगथर 66 प्रजाएरयों  ो क्रदव:   क्षि अी दान रर उ‍ रर-दध् य अी दान ुल प्रलल  र 
‍ या गया। प्रलल  र प्रजाएरयों दें ुल 25 प्रजाएरयॉ ी क् लोरोफाइएुस, 19 प्रजाएरयॉ ी ‍फयोफाइएुस रर 62 प्रजाएरयॉ ी 
रोमोफाइएुस  ल  अीरगथर आनल वसाली र्ीी। ुवसेक्षि  ल   ्रान वसा ि यय  र्र पर नवस ो्न ‍ स जानल वसालल 
स ल्जनोफाइटों  स न् प्रजाएरयों रर सगरोफाइटों  स 5 प्रजाएरयों  ा प्रलल न ‍ या गया। ुवसके्षि ुल परा र्ला ‍  
  क्षि अी दान दें ादाथनल् ला रर उ‍ रर-दध् य अी दान दें  ाएलप्र ुाुल अए्  ुदर्ी श वावसाल नवसनवस्रा वसालल क्षल्  
व्। वसरथदान अध् ययन अी दान द्वशपों  स ुद्री श वावसाल नवसनवस्रा  स ओर प्र ाव मालरा ा्। 
 
द्    य वा     :  Seaweeds - ुद्री श वावसाल; Diversity – नवसनवस्रा;  Species प्रजाएर 

 

Key words: Andaman, Seaweeds 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

mailto:*anurajarsicar@gmail.com


13 
 

Diversity of seaweeds in Andaman Islands 
Anuraj A* and Ratheesh Kumar R 

ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute, Kochi 

*anurajarsicar@gmail.com 

 

Andaman and Nicobar Islands situated in the Bay of Bengal records 223 species of 

seaweeds. The coastal waters of Andaman Islands support diverse kinds of seaweeds including 

commercially important alginophytes and agarophytes. Field surveys were conducted during pre-

monsoon season at South Andaman and North & Middle Andaman Islands to document the 

seaweeds. Surveys were conducted during low tide in the intertidal region at 8 regions in South 

Andaman viz. North Wandoor, Chatham, Burmanallah, Chidiyatapu, Carbyns cove, Kodiaghat, 

Collinpore and Kurmadera and 3 regions in North and Middle Andaman viz. Khalipur, Aerial 

bay and Ramnagar. Water quality parameters recorded in the survey areas were found to be in 

the range of 8.5-11.5 ppm, 8.1-8.5, 30.6-33.3 ppm and 28.6-29.5 
0
C for DO, pH, salinity and 

temperature respectively. In the present survey, 56 species of seaweed belonging to 27 genera 

were documented. Of these, 56 seaweed species under 27 genera and 11 species belonging to 6 

genera were documented from South Andaman and North & Middle Andaman respectively. 

Among the species documented, 25 species belonged to Chlorophyceae, 19 species belonged to 

Phaeophyceae and 12 species belonged to Rhodophyceae. Nine species of commercially 

exploited alginophytes and 5 species of commercially exploited agarophtyes were documented 

during the survey. Burmanallah was the found to be region with more seaweed diversity in the 

South Andaman and Khalipur was found to be region with more seaweed diversity in the North 

& Middle Andaman. The present study contributes to the seaweed diversity of Andaman Islands. 

Key words: Andaman, Seaweeds, Diversity, Species 

 

Theme area: Seaweed resources 
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भारर दें ुद्री श वावसाल  स  लरी  स ुीभावसनासँ 
जॉनुन ाी., जय ्दार, आर., अध ल् नज़र, स. ल ., * रएदलद ि, जी., वनिवसलल, सद ,.रदला ्दार, पी,. 

अएन ्ट्टन,  ल  . ल .रर वी र , सद. 
भा ृअन्प -  ें री शय ुद्री श द ‍्‍य स अन्ुी्ान ुी्‍र्ान , दीमपद क्षल्ीय  ें री , दीमपद  व प - 623 520, 

रएदलनाम्, भारर। ईदलल :jsfaith@gmail.com 

*  ोवसलद क्षल् प्रयोगवाला, भा ृअन्प – ुी सद सफ आर आई , र्लीनई  ा दरी ाु क्षल् ीय ्‍टलवन 

 

ुद्री श वावसाल  ो उन ल   ोएव ा एभनत्त पॉलीुल ल राइम जाुल अगर, स ल्गन,  ा रलएगएनन आ‍   ल  एलस रर 
जावसु‍क्रय उपापर्यज,  ायोग रर र्ारल  ल  एलस व्यावसुाएय  रूप ुल द्‍वस ‍ या जारा ा्। इुदें  ायोग,  वसा, ुौं यथ 
प्रुा्न रर  नन उयोगोग दें नवसएभीन प्र ार  ल  व्यावसुाएय  अन्प्रयोग व्।  ्  ुद्री श वावसाल, दानवस उपभोग  ल  
एलस ्‍वस्‍र् भोजन  ल  रूप दें भी द्‍वस प्राप्त  र र ल् व्। 63.3 नाएलयन अदरश स मॉलर )सफ स ओ, 2020( दें 
अन्दाएनर नाक्रस दलू्य  ल  ुार् नवसि ुद्री श वावसाल  ा उ‍पा न 32.स एदएलयन टन र्ा। भारर दें, प्रएर वसाथ लगभग 
20,0स0 टन गीलल वसजन वसालल ुद्री श वावसाल )रएदलनाम् दें लगभग 5,000 पतरवसारों द्वारा ुरगाुद, टनाथनातरया, 
ग्रलएुललतरया रर गलएल‍मसला  स प्रजाएरयाँ(  ाटल जा र ल् व् रर  प्पाफाइ ु अल्वसारलज़ी  ल  ुार् ुद्री श वावसाल  स 
 लरी  स जा र्श ा्। य् आएर्थ  रूप ुल द्‍वसपूिथ लाल वावसाल दें ुल स  ा् , जो स  वसा ि यय  रूप ुल द्‍वसपूिथ 
पॉलीुल ल राइम,  ा रलजलनन  ा उ‍पा न  ररा ा्।  प्पाफाइ ु  लरी नल 2062-63 दें 6500-2000 टन वष््‍ट  वसजन 
उच्र्रद उपज पर प््ीर् गया। ्ालाी‍ , 2063  ल  ाा  ुाद‍ू्  द‍ृय्  र  ल   ारि उ‍पा न दें रलजी ुल एगरावसट 
आई रर ्ाल  ल  वसाों दें रुर उ‍पा न  ल वसल 350 टन - स00 टन ुू ल वसजन / वसाथ दा् ा्। 
 प्पाफाइ ु  लरी  ो व्याप  रूप ुल रएदलनाम्  ल  रट दें ााीु  स ालड़ा रर लोंगलाइन या दोनोलाइन द्वारा 
अपनाया जा र्ा ा्। वाीर रर उर्लल ्‍र्ानों दें, ााीु  स ालड़ा ानानल  स नवसए् उत्तद ा्। दध्यद ल्र  ारथवसाई, उर्लल 
ग्राई रर  द वा ा्ारश द एलयों  स उप ्‍र्एर वसालल ्‍र्ानों दें, ुद्री श वावसाल  स लीाी लाइन या दोनोलीन नवसए् 
उत्तद ा्। आीध्र प्र लव रर ग्जरार जाुल रटशय राययों दें उच्र् ल्र ‍क्रया वसालल ्‍र्ानों पर ट्यूा नलट नवसए्  ो 
अपनाया जा र्ा ा्। ट्यूा-नलट )स यएूनट( रर स  ााँु राफ्ट  ल  उ‍पा न  स लागर क्रदव  रु. 2,000/- रर रु. 
2500/- ा्। य् आएर्थ  प्र वथन नवसश्ललाि ुल ्‍पष्ट ा् ‍  इु  लरी ुल पयाथप्त  लाभ ्ोरा ा्। अगर स  द ्आरा 
पतरवसार 30 ााीु राफ्ट  ो ुीभालरा ा्, रो वस् स  वसाथ दें 75,000 रुपयल  ुल 90,000 रुपयल प्राप्त ‍ या जा ु रा 
ा्। 

भा ृअन्प ुी सद सफ आर आई, दीमपद नल ग्रलुलललतरया सु पी पी ुल अगर  ल  एनदाथि  ल  एलस 1980  ल  
 व   ल   ्रान  ्टशर उयोगोग पीएर नवस एुर  स रर  ई ‍ ुानों रर उयोगएदयों  ो  ृना उ‍पा न  ा प्रएवक्षि / 
प्र वथन ‍ या। इन प्र वथनों नल द र्ा , रएदलनाम् दें  ई ल ् उयोगोगों  ल  नवस ाु  ा दागथ प्रव्‍र ‍ या। य्  ें री  
क्षदरा एनदाथि  ायथक्रद दें भी वाएदल र्ा। सु ुी सु पी  ायथक्रद  ल  र्र, य्  ें री  2068 ुल पाल्   ाड़श  ल  
‍ नारल 50 पतरवसारों )600 द ्आरों(  ल   प्पाफाइ ु  लरी दें वाएदल ा्। इु  ें री  नल  ोनाया )रर्ीुेंड्रोन  नलमद( 
 ल  नपीजरा जल ृना  ल  ुार् ुद्री श वावसाल  पाफाइ ु अल्वसारलज़ी  ो स स ृर  र ल  रएदलनाम्  ल  पाल्   ाड़श दें 
द ्आरों  ल  ुदू्  ल  ुार् स स ृर दल्टश-रॉनप  जलीय ुीवस्थन )आई सद टश स)  ा ुफलरापूवसथ  प्र वथन ‍ या। 
आई सद टश स  ल  दाध्यद ुल 650 ‍ लो ग्राद प्रएर राफ्ट  स उपज प्राप्त  स जारी ा्। इुएलस, स स रि  ल  दाध्यद 
ुल स8,000/- रुपयल  स अएरतरि आय प्राप्त ्ोरी ा्। भा ृअन्प ुी सद सफ आर आई दें ुदर्ी श वावसाल 
) प्पाफाई ु अल्वसारल ज़(  स ुीवस्थन ुल ज्ड़ल प्रयोगों दें य् अनद्ान लगाया गया र्ा ‍   प्पाफाइ ु द्वारा  ााथन 
माइ ऑक्ुाइम )ुी ओ 2(  ल  परृ्क् रि  स नवसएवष्ट  र  69 ‍ लो ग्राद / ‍ न / )टन( ुद्री श वावसाल  ा ुू ी 
वसज़न ा्। ।  
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ुद्री श  ृना क्षल्  स वसनृी, द्ख्य रूप ुल उएर्र ुद्री श ्‍र्ाएन  योजनाओी,  लरी  ल  एलस ्‍टाटथ-अप, ाीज 
ुादग्री  स उपलध्रा,  उएर्र नवसत्तपोाि रर ाीदा  स  दी ुल ााए्र ा्।  लवी प्रजाएरयाँ जाुल ‍  ग्रलएुललतरया 
सम्एलु, ग्रलएुललतरया ड्यूरा, ग्रलएुललतरया मलाएलुवम गलएल‍मया अ ल रोुा आ‍   स  लरी ुद्री श वावसाल उयोगोगों  स दाँग  ो 
पूरा  रनल  ल  एलस ा््र आवस्‍य  ा्। दानवस उपभोग  ल  एलस ्‍वस्‍र् भोजन  ल  रूप दें ुद्री श वावसाल  ो ा़ाावसा  लना 
)नवसवला रूप ुल क्लोरोफाइुल  ल  प्रजाएर - उल्वसा,  ोललपाथ आ‍ (  ा भी प्रयाु ‍ या जा ु रा ा्। य्निपूिथ ्‍र्ानों 
पर एनयीन्र रटवसरी ुन्वस्ाओी दें व्यावसुाएय  रूप ुल द्‍वसपूिथ ुद्री श वावसाल प्रजाएरयों  ल  एलस ाीज ्‍टॉ  / 
ाीज ाव   स ्‍र्ापना आवस्‍य  ा्।  लव दें ुद्री श वावसाल  स  लरी  ल  नवस्‍रार ुल रटशय द ्आरों / ‍ ुानों  स 
ुादा ज  आएर्थ   ्‍र्एर दें ु््ार ्ोगा रर य् जलवसाय् पतरवसरथन  ल  न ारा‍द  प्रभावसों  ो  द  रनल दें 
ु्ाय  ्ोगा। य् रटशय द ्आरों  ल  एलस द्‍वसपूिथ आजीनवस ा  ल  नवसनवस् नवस ल्पों दें ुल स  ा्। इु ल  अलावसा 
य् स  रृंद ग्न गएरनवसए् न्शी ा् रर इुएलस य् स  द‍्ला-अन् ूल र नी  ा्। इुएलस, भारर ुर ार 
 ोटश द ्आरों नवसवला र द‍्लाओी रर द ्आरों  ल   रों दें आय रर  ल्याि ारश लाभ ु्एन िर  रनल  ल  एलस 
नवसत्तीय, नवसपिन रर रु  ु्ायरा प्र ान  र ल  प्र्ानदी्ी दा‍्‍य ुिप ा योजना )पी सद सद सु वसाई(  ल  
दाध्यद ुल ुद्री श वावसाल  ृना  ो ा़ाावसा  ल र्श ा्। 
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Seaweeds are valued commercially for their cell wall polysaccharides such as agar, algin, 

carrageenan etc. and for bioactive metabolites, manure and fodder. It has variety of commercial 

applications in food, pharmaceutical, cosmetics and mining industry.Some seaweeds are also 

gaining importance as healthy food for human consumption.World seaweed production was 32.4 

million tonnes wet weight with first sale value estimated at 13.3 billion USD (FAO, 2020). In 

India, nearly 20,040 tonnes wet weight of seaweeds per year are being harvested from the wild 

(species of Sargassum, Turbinaria, Gracilaria and Gelidiella by nearly 5,000 families in Tamil 

Nadu) and seaweed farming is being carried out with Kappaphycus alvarezii. It is one of the 

economically important red algae, which yields carrageenan, a commercially important 

polysaccharide. Kappaphycus farming has touched highest yield of 1500-2000 tonnes dry weight 

in 2012-13. However, the production sharply declined after 2013 due to mass mortality and the 

average production in recent years is only to the tune of 350 t – 400 t dry weight /year. 

Kappaphycus farming is being widely adopted by floating bamboo raft and longline or 

monoline in Tamil Nadu coast. In places which are calm and shallow, floating bamboo raft 

method is ideal. In places characterized by moderate wave action, shallow depth and the 

presence of less herbivorous fishes, longline or monoline method of seaweed farming is ideal. 

The tube net method is being adopted in places with higher wave actions in coastal states like 

Andhra Pradesh and Gujarat. The cost of production for tube-net (4 units) and a bamboo raft is 

around Rs.2,000/- and Rs.2,500/- respectively. The crop duration is 45 days and in a year, four to 

six crops per cycle (6 to 9 months) are harvested depending on the climatic conditions. From one 

bamboo raft/monoline/4 tube-nets, an average yield of 260 kg is obtained.  After retaining 60 kg 

as seed material for the next crop, remaining 200 kg is sold either in fresh or dry weight basis. 

The harvested seaweeds are sun dried for two to three days and the average dry weight 

percentage of the harvested seaweed is 10 %. Hence, 20 kg is obtained by drying 200 kg of fresh 

seaweed.At present farmers receive Rs. 8/- and Rs.50/- per kg for fresh and dried seaweed 

respectively. The net income through seaweed farming from a tube-net (4 units) and bamboo raft 

method is around Rs.2,500 and Rs. 3,000/- respectively. It is evident from the economic 

performance analysis that there is a substantial return/profit from farming. If a fisherwomen 

family handles 30 bamboo rafts a substantial net income of Rs. 75,000 to Rs. 90,000/- can be 

obtained in a year.  
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The ICAR‐CMFRI, Mandapam developed a cottage industry method for the manufacture 

of agar from Gracilaria spp. during 1980s and demonstrated the agar production to many 

farmers and entrepreneurs. These demonstrations paved a way for development of many small 

scale agar industries at Madurai, Tamil Nadu. The centre was also involved in capacity building 

programme. Under SCSP programme, the centre is involved in Kappaphycus farming of 50 

families (100 fishers) along the Palk Bay since 2018. The centre successfully demonstrated the 

Integrated Multi Trophic Aquaculture (IMTA) under participatory mode with a fishermen group 

at Palk Bay, Tamil Nadu by integrating seaweed Kappaphycus alvarezii with cage farming of 

Cobia (Rachycentron canadum). An additional average yield of 150 kg per raft is achieved 

through IMTA.Hence, an additional income of Rs.48,000/-was realized through integration. In 

experiments involving the culture of seaweed (Kappaphycus alvarezii) in ICAR-CMFRI it was 

estimated that specific rate of sequestration of carbon dioxide(CO2) by the Kappaphycus 

isestimated as 19 kg/day/tonnes ofdry wt. of seaweed. 

 

The growth of seaweed farming sector is constrained primarily by lack of proper marine 

spatial plans, availability of start-up seed material for farming, appropriate financing and 

insurance. Farming of native species like Gracilaria edulis, Gracilaria dura, Gracilaria 

deblisand Gelidiellaacerosa is very essential to meet the demand of seaweed industries. 

Promotion of seaweeds as healthy food for human consumption (especially members of 

Chlorophyceae – Ulva, Caulerpa, etc.) may also be attempted. The establishment of seed 

stock/seed bank for commercially important seaweed species in controlled onshore facilities at 

strategic locations is the need of the hour. Expansion of seaweed farming in the country will 

improve the socioeconomic status of coastal fishermen/farmers and will be helpful in mitigating 

the negative effects of climate change.It is one of the important diversified livelihood options for 

the coastal fishers.Moreover it is not a labour intensive activity and hence it is a women-friendly 

technology. Hence, the Government of India is promoting seaweed farming through Pradhan 

Mantri MatsyaSampada Yojana (PMMSY)by providing financial, marketing and logistical 

support to ensure income and welfare gains to small fisher population especially women and 

fisherwomen headed households. 
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आीध्र प्र लव दें ुद्री श वावसाल पा ावसार  ा नवस ाु, इु स क्या आवस्‍य रा ा्? 

लवसुन सल. सड्वसलमथ*, वल र सद., तररलव रीजन, नाजी ुलनवसयर, ु्रलव  ्दार पी. रर वभ् शप  ोा  
भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान नवसवा पट्टिद क्षल्ीय  ल ी री ,  

नवसवा पट्टिद, आीध्रा प्र लव 
ुीप थ *:- loveson_edward@yahoo.co.in 

ुाराीव 

 आीध्र प्र लव  स लीाी रट रल ा ुद्री श वावसाल पा ावसार  ल  एलस अन् ूल ा्; ‍फर भी राय य दें अभी र  
व् याप  र्र पर ुद्री श वावसालों  ा वसा ि यय  पा ावसार ुफल रूप ुल न्शी ््आ ा्। इु रट पर ुद्री श वावसालों  ल  
ुफलरापूवसथ  पा ावसार  ल  एलस नवसएभी न ुीगठनों द्वारा नवसएभी न  ायथ प्रिाएलयों ुल  ई रर्  ल  प्रयाु ‍ स गस व्। 
‍फर भी,  ्  प्रयाु ुफल एन लल रर प्रक्ष्ध ्  ुदर्ी श  ्‍र्एरयों, लवसिरा दें उरार-ऱ्ाावस,  द वसनृी आ‍  जाुल 
 ारिों ुल  ्  प्रयाु नवसफल ््स। वसरथदान पतरवसलव दें भारर ुर ार द्वारा पान-इी‍मया  ल  आ्ार पर ुद्री श वावसाल  ल  
पा ावसार  ल  एलस उपलध्  रास गस द्‍वस  ल  ुार्, ुद्री श ुीवस्थन दें नवस ाु रर ल ् पादानल  ल  द ्आरों  ल  
आएर्थ  उी नयन ल्र्, इुल स  वसा ि यय  उयोगद र  लल जाना आवस्‍य  ा्। नवसवा पट्टिद क्षल्ीय  ें री  नल ुद्री श 
वावसाल  ल  पा ावसार ुल ज्ड़श ््ई नवसएभीन ुद्‍ याओी रर इनुल उारनल  ल  ुीभानवसर ुदा्ानों पर नवसर्ार  रनल  ल  एलस 
स  ा्नीवीलरा ु्  ा आयोजन ‍ या ा्। वसरथदान अध् ययन दें ुद्री श वावसाल पा ावसार ुल ुीाीए्र नप लल   दों, 
इनुल ज्ड़श ््ई ुद्‍ याओी, ा्नीवीलरा ु्  ल  एुफातरवों, भनवसष्‍ट य  स  ारथवसाइयों रर ुी सद सफ आर आइ द्वारा 
‍ स गस परशक्षिों  ल  पतरिादों पर र्र्ाथ  स जारी ा्।  

द्    य वा     :  Seaweed culture - ुद्री श वावसाल पा ावसार;  problems - ुदु    यासी;   solutions - ुदा्ान     
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Abstract 

Andhra Pradesh with its long coastline has the required suitability for seaweed farming; 

however, mass scale commercial farming of seaweeds is yet to take off successfully in the state. 

Several steps were taken by different organization with different methodologies for successful 

farming of seaweeds along this coast. However, few were successful and others failed due to 

various reasons such as rough sea conditions, salinity fluctuation, poor growth etc. In the present 

scenario with the evolving importance provided for seaweed farming on pan-India basis by 

Government of India to develop mariculture and economic upliftment of small scale fishermen, it 

is necessary to take it up to a commercial venture. ICAR – CMFRI, Visakhapatnam Regional 

Centre has conducted a brainstorming session to chalk out various issues related to seaweed 

farming and its possible solutions to overcome. In the present article, we discuss the past steps, 

issues accompanying seaweed farming, details of the recommendations of the brainstorming 

session, future course of action and results of subsequent experiments by CMFRI. 

Keywords:- Seaweed culture, Andhra Pradesh, problems, solutions 
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पालन ‍ स गस लाल ुद्री श वावसाल  ाप   पाफाइ ु अल   वसरलज़ी दें 
दाइक्रोफ्लोरा  ा र्लनार   द  नवसव   ललाि 

अन्राज स.*, ुलोनी एववसद, ु्रलव ााा् पी .पी.,  ्रवसा र ् रद्  ्रर जयरृंी लो ा 
भा  ृ अन् प- ल न   री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुीु   र्ान  ारवसार क्षल्ीय ु   टलवन,  ारवसार 

ुीप थ : *anurajarsicar@gmail.com 

 

 ाप् पाफाइ ु अल् वसरलज़ी  ा रागीनन  ा स्रोर ा् रर नवस्‍ वस दें ुाुल अए्  पा ावसार ‍ स जानल वसालल ्‍ रू्ल 
वसन्‍ पएरयों दें स  ा्। आएर्थ  रूप ुल द्‍वसपूिथ इु लाल ुद्री श वावसाल प्रजाएर  ा पा ावसार भारर दें  द आय 
वसालल रटशय ुद ्ायों  ल  एलस स  लाभ ाय  आजीनवस ा  ा अवसुर प्र ान  ररा ा्। लल‍ न, अीय जलजीवस पालन 
प्रिाएलयों  ल  ुदान, इु प्रजाएर  ा पा ावसार भी ाीदातरयों ुल  ररल दें ा्। वसरथदान अध् ययन दें भा  ृ अन् प-ुी 
सद सफ आर आइ  ारवसार क्षल्ीय ्‍ टलवन  ल  ुद्री श नपीजरा फादथ ुल  ल . अल् वसरलज़ी  ल  ्‍ वस्‍ र्, ुीक्रएदर रर नवसरीजन 
््स र् ल्लयों  ल  नदूनल ुीग्र‍्र ‍ स गस रर ुू् द नवस्‍ ललाि ‍ या गया। ुीाीए्र जीवसाि् ुद् ायों )bacterial 

communities(  ा नवस्‍ ललाि  रनल ल्र् नवसरीजन ््स वावसालों  ल  क्षल् रर ्‍ वस्‍ र् वावसाल वसालल क्षल् ुल पानी  ल  नदूनल 
भी ुीग्र‍्र ‍ स गस। ुदर्ी श वावसालों रर पानी ुल नवसएभी न दी‍मया  ा उपयोग  ररल ््स जीवसाि्ओी  ा नवसलगन 
‍ या गया रर प्रारीएभ  प्र्ान  ल  एलस जावस राुायएन  परशक्षि ‍ स गस। पतरिादों ुल य् ुी ल र एदला ‍  
्‍वस्‍र् नदूनल  स र्लना दें ुीक्रएदर रर नवसरी जर नदूनों दें जीवसाि्ओी  स  ु ग्ना अए्   ्ल सरोना  एगनरी 
ा्। इु ल  अलावसा ुीक्रएदर नदूनों अन्दाएनर नवसनियो  ाफस अए्  पास गस। ्‍ वस्‍ र् नदूनों दें ग्राद पो टजटशवस 
जीवसाि् रर ुीक्रएदर रर्ा नवसरी जर नदूनों दें ग्राद नलगटशवस जीवसाि् अए्  रूप ुल  ल ल गस। ्‍ वस्‍ र्  ल . अल् वसरलज़ी 
ुल अलग ‍ स गस जीवसाि्ओी दें द्ख् य रूप ुल ााएुलु प्रजाएर रर ुीक्रएदर रर नवसरी जर नदूनों दें नवसनियो ग्र्प 
पास गस। प्रारीएभ  अध् ययन य् ुी ल र  लरा ा् ‍  लाल ुद्री श वावसाल  ल . अल् वसरलज़ी  ल  नवसरीजन  ा ुीभानवसर  ारि 
पयाथवसरि रर ुू् दजीवस ्ो ु रा ा्।  

 
द्    य वा     :  farming – पा ावसार;   bleaching - नवसरीजन;   microflora - ुकू्ष    द वसनु    पएर     
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Comparative analysis of microflora in farmed red seaweed,  

Kappaphycus alvarezii 

Anuraj A*, Saloni Shivam, Suresh Babu P P, Kurva Raghu Ramudu, and Jayasree Loka 

ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute 

*anurajarsicar@gmail.com 

Kappaphycus alvarezii is a source of carrageenan and is among the world’s most cultured 

macroalgae.   Farming of this economically important red seaweed species promises to be a 

profitable livelihood avenue for the low-income coastal communities of India. However, alike 

other aquatic farming systems, the farming of this species is also risked by diseases. In the 

present study, samples of healthy, infected and bleached thalli of K. alvarezii were collected from 

marine cage farm of Karwar regional station of ICAR-CMFRI and subjected to microbial 

analysis. Water samples from the area of bleaching as well as from the area with healthy seaweed 

were also collected for the analysis of associated bacterial communities. Bacteria were isolated 

from seaweeds and water using different media and biochemical tests were carried for 

preliminary identification. The results indicated ten times higher total aerobic count of bacteria in 

the infected and bleached samples when compared to the healthy sample. Also presumptive 

vibrios were detected significantly higher in unhealthy samples. Similar results were also 

observed in the water samples. Gram-positive bacteria were found in healthy samples whereas 

gram-negative bacteria dominated the infected and bleached samples. The bacteria isolated from 

healthy K.alvarezii was dominated by Bacillus sp. whereas Vibrio group was predominant both 

in the infected as well as bleached individuals. This initial study indicates a possible interplay of 

environment and microbes as a reason of bleaching in red seaweed, K.alvarezii.  

Key words: Kappaphycus alvarezii¸ farming, bleaching, microflora 

 

Theme area: Seaweed and environment 
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 ुद्री श वावसाल रटशय पातर ्‍र्एर स प्रिाएलयों  ल  द्‍वसपूिथ प्रार्एद  उ‍पा   व् रर  ई लोगों  ो आजीनवस ा 
प्र ान  ररल व्। यल ुीुा्न वसाय्दीमलीय  ााथन  ल  परृ्क् रि ु‍्र  ई पातर ्‍र्एर स री् ुलवसाओी  ो प्र्‍र्र  ररल 
व्  जुुल जलवसाय् पतरवसरथन  ो  द  रनल दें ु्ायरा एदलरी ा्। भारर  ल    क्षि-प िदी रट  ल रल  ल  एर्क् ो‍म 
रट दें एुरीार 2018 ुल अग्‍र 2019 र  ुद्री श वावसाल रर उन स प्रजाएरयों  स नवसनवस्रा  ा व्याप  अध्ययन 

‍ या गया। ुद्री श वावसाल  स  ्ल 40 प्रजाएरयाी  जथ  स गईं, जो 23 जलनलरा, 18 फएदएलसु रर 14 ओ ेुथ  स 
र्ीी।  ्ल 19 प्रजाएरयाँ क्लोरोफाइट  स र्ीी, जा‍  12 प्रजाएरयाँ रोमोफाइटा  स र्ीी रर 9 प्रजाएरयाँ ‍फयो‍फर्ा  स 
र्ीी। एर्क् ो‍म रट पर नवसएभीन प्रजाएरयों  ल  नवसररि रर द्ुदी ा््रायर  ा भी अध्ययन ‍ या गया र्ा। 
जलदागथ  ल  ुदान  रूश पर लीावसर  ्ल  ् लाइन राीुलक्वीु  (टश 1, टश 2, टश 3, टश 4, टश 5 रर टश 6) र ल गस 
र्ल। प्र‍यल  भाग दें, रीन क्वसाड्रलट्ु (Q1, Q2, Q3) इु रर् ुल र ल गस र्ल ‍  रीन ज़ोन  ा अध्ययन ‍ या गया 
र्ा-वस् क्षल् जो ा््र  द यवसार  ल   ्रान उजागर ््आ ्ो (ज़ोन 1), वस् क्षल् जो दध्यद यवसार  ल   ्रान उजागर 
्ोरा ा् (ज़ोन 2)  रर वसल क्षल् जो  द यवसार  ल   ्रान प्र ट आरल व् (ज़ोन 3)। वानन-वसीनर नवसनवस्रा (सर् '), 
नपलो  स वाद (जल') रर दागथललफ प्रजाएर ुदनृी (मश) जाुल जावस नवसनवस्रा ुूर् ाी ों  स गिना रीन अध्ययन क्षल्ों 
 ल  एलस  स गई र्ी। वानन-वसीनर नवसनवस्रा (सर् '), नपलो  स वाद (जल') रर दागथललफ प्रजाएर ुदनृी (मश) जाुल जावस नवसनवस्रा 
ुूर् ाी ों  स गिना रीन अध्ययन क्षल्ों  ल  एलस  स गई र्ी। रीन क्षल्ों  स र्लना  ररल ््स, जोन 1 (S = 14.00) दें 
प्रजाएर ुदनृी (S)  ा उच्र्रद दूल्य प्राप्त ‍ या गया, इु ल  ाा  जोन 2 (S = 8.75) रर जोन 3 (S = 7.08) 
ा्। दागथललफ  ा ुूर् ाी  (मश) जो व्यनियों (सन) रर प्रजाएरयों  स ुीख्या  ो वाएदल  ररा ा् (सु) जोन 1 
(2.10) दें उच्र्रद र्ा, जा‍  य् जोन 3 (1.08) दें ीयूनरद र्ा। इ क्वस‍टनाएलटश या नपलोउ  स स रूपरा 
ुूर् ाी  (जल ') जो नवसएभीन प्रजाएरयों  ल  ाीर् व्यनियों  ल  नवसररि  स स रूपरा  ो व्यि  ररा ा् क्षल्ों रर दूल्यों 0.67 (क्षल् 

2) ुल 0.77 (क्षल् 1)  ो लल र  ोनों  ल  ाीर् ा््र एभीनरा  ल ी गई। वसरथदान अध्ययन दें, वानन वसीनर इीमलक्ु (सर् ') नल 
1.33 (ज़ोन ३)  ल  एनिनरद दूल्य ुल लल र 1.99 (ज़ोन १)  ल  उच्र्रद दूल्य वसालल क्षल्ों  ल  ाीर् व्याप  एभीनरा 
‍  ाई। एुिपुन इीमलक्ु (1-लािधमा ') नल 0.66 (ज़ोन 3) ुल लल र 0.82 (ज़ोन 1) र   ल  दलू्यों दें एभीनरा 
‍  ाई। 
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 रीन अध्ययन क्षल्ों  ल  ुद्री श वावसाल )प्री-दानुून, दानुून, पो्‍ट-दानुून(  स रुर द्ुदी ा््रायर 
 ा भी अध्ययन ‍ या गया र्ा। ज़ोन 6 दें, प्री-दॉनुून ुीज़न  ल   ्रान, क्य्रल्पा ्‍ ल लपलएलफॉएदथु  नल 2.26 g / 
वसगथदीटर  ा उच्र्रद ाायोदाु तर ॉमथ ‍ या। इु ल  ाा  सुेंर्ोफोरा ्‍पाइुीफल रा )2.05 ग्राद / वसगथदीटर(, 
ग्रलएुएलतरया  ॉ‍टथ ा टा )6. 9 ग्राद / वसगथदीटर।( रर ुेंरोसरलुु क्लवसल्ाटद )6.स5 ग्राद / वसगथदीटर(। दानुून  ल  
द्ुद  ल   ्रान, उच्र्रद ाायोदाु 2.06 ग्राद / वसगथदीटर ा्। ग्रलएुलतरया  ो‍टथ ाटा  ल  दादलल दें  जथ ‍ या गया 
र्ा,  जु ल  ाा  स ाीर्ोफोरा ्‍पाइुीफल रा )1.43 ग्राद / वसगथदीटर।( रर ुेंरोुलरुु क्लवसल्ाटद )1.41 ग्राद / 
वसगथदीटर( र्ा। दानुून  ल  ाा   ल  द्ुद  ल   ्रान भी, ग्रलएुएलया  ो‍टथ ाटा नल ुाुल अए्  1.22 ग्राद / 
वसगथदीटर  ा ाायोदाु  जथ ‍ या, इु ल  ाा  स िफरोस ु्एगएलएुदा नल 1.04 ग्राद / वसगथदीटर  ल  ाायोदाु  ो 
 जथ ‍ या। रीन ु्ों  ल  रुर दूल्य नल ग्राएुएलतरया  ॉ‍टथ ा टा )1.6523 ग्राद / वसगथ दीटर( द्वारा उच्र्रद 
प्रएरएनए्‍वस  ा  ल्ाुा ‍ या, इु ल  ाा  अध्ययन क्षल्   ल  जोन 1 दें स ाीर्ोफोरा ्‍पाइुीफल रा )1.2774 ग्राद / 
वसगथदीटर( ा्। ज़ोन 2 दें, प्री-दॉनुून  ल   ्रान, ुाुल अए्  ाायोदाु क्लामोफोरा ल्पे ्‍ट ा )2.3170 ग्राद / 
वसगथदीटर(  ल  दादलल दें  जथ ‍ या गया, इु ल  ाा  वसालोनीओनपएुु पर्ीनीदा )1.7517 / वसगथदीटर( रर 
क्लामोफोरा प्रोएलफल रा )1.6123 ग्राद / 1.6) sq.m.)। दानुून  ल   ्रान, ुाुल अए्  ाायोदाु क्लामोफोरा ्पे ्‍ट ा 
)1.4407 ग्राद / वसगथदीटर(  ल  दादलल दें  जथ ‍ या गया र्ा, इु ल  ाा  ग्रल ्‍ एलया  ो‍टथ ाटा )0.5383 ग्राद / 
वसगथदीटर(। दानुून  ल  ाा   ल  द्ुद  ल   ्रान,  ॉतरल्पा पलल्टाटा नल उच्र्रद ाायोदाु )2.6777 ग्राद / वसगथ 
दीटर(  जथ ‍ या, इु ल  ाा  क्लोमोफोरा प्रोएलफल रा )2.0580 ग्राद / वसगथदीटर।( रर  ोरोल्टा ुलट्थलतरयोइड्ु 
)1.1689 ग्राद / वसगथदीटर(। रीन ु्ों  ल  रुर दूल्य ुल क्लोमोफोरा प्रोएलफल रा )1.3773 / वसगथदीटर(  ा उच्र्रद 
ाायोदाु परा र्ला, इु ल  ाा  जोन 2 दें क्लामोफोरा ्पे ्‍ट ा )1.2774 ग्राद / वसगथदीटर( ा्।   

 जोन 3 दें, प्री-दॉनुून  ल   ्रान, वसालोनीओनपएुु पर्ीनलदा )0.9324 g / वसगथदीटर( नल ुाुल अए्  
ाायोदाु  जथ ‍ या, जा‍  दानुून रर दानुून  ल  ाा   ल  द्ुदों  ल   ्रान, क्लामोफोरा ल््‍टे क्ट ा )0.7623 g 

/ वसगथदीटर) रर क्लामोफोरा प्रोएलफल रा (1.6633)। जी / वसगथदीटर।( क्रदव  उच्र्रद ाायोदाु  जथ ‍ या गया। 
जोन 3 दें क्लामोफोरा प्रोएलफल रा )0.7561 ग्राद / वसगथदीटर(  ल  दादलल दें वसानाथ  रुर ाायोदाु उच्र्रद र्ा। 

 एर्क् ो‍म  ल  अीर :यवसारशय  रट्‍र् क्षल् दें ुदर्ी श वावसाल  स प्रर््र नवसनवस्रा ा् रर ुद्री श वावसाल ुीुा्नों 
 स वसा ि यय  फुल  ल  एलस ा््र अए्  ग्ीजाइव ा्। ुार् ्श, य् क्षल् व्यावसुाएय  रूप ुल द्‍वसपूिथ ुद्री श 
वावसाल  स  लरी  ल  एलस आवाजन  प्ररीर ्ोरा ा्, जो ्‍र्ानीय लोगों  ल  एलस स  अच् ी आय  ा ुा्न ा्। 
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Abstract 

Seaweeds are important primary producers of coastal ecosystems and provide livelihood 

to scores of people. These resources render many ecosystem services including sequestration of 

atmospheric carbon thereby aid in mitigating climate change. An extensive study of seaweeds 

and their species diversity was carried out for a period of one year from September 2018 to 

August 2019 along the Thikkodi coast of Kerala, south-west coast of India. A total of 40 species 

of seaweeds were recorded which belonged to 23 genera, 18 families and 14 orders. A total of 19 

species belonged to Chlorophyta, while 12 species belonged to Rhodophyta and 9 species 

belonged to Phaeophyta. The distribution and seasonal abundance of different species along the 

Thikkodi coast was also studied. A total of six line transects (T1, T2, T3, T4, T5 and T6) were 

laid perpendicular to the waterline at equal distance. In each of the transects, three quadrats (Q1, 

Q2, Q3) were laid in such a way that three zones were covered – the area which seldom got 

exposed even during very low tides (zone 1), the area which gets exposed during the medium 

tides (zone 2) and the areas which get exposed during low tides (zone 3). The biodiversity 

indices such as Shannon-Wiener diversity (H’), Pielou’s evenness (J’) and Margalef species 

richness (d) were calculated for the three study zones. While comparing the three zones, the 

highest value of species richness (S) was obtained in zone 1 (S=14.00), followed by zone 2 

(S=8.75) and zone 3 (S=7.08). The Margalef’s index (d) which incorporates the number of 

individuals (N) and species (S) was the highest in zone 1 (2.10), while it was minimum in zone 3 

(1.08). The equitability or Pielou’s evenness index (J’) which expresses the evenness of 

distribution of individuals among the different species showed much variation between the zones 

and the values ranged from 0.67 (zone 2) to 0.77 (zone 1). In the present study, the Shannon 

Wiener Index (H’) showed wide variation between the zones ranging from the lowest value of 

1.33 (zone 3) to the highest value of 1.99 (zone 1). The Simpson Index (1-Lambda’) showed 

variations in values ranging from 0.66 (zone 3) to 0.82 (zone 1). 
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The average seasonal abundance of seaweeds (pre-monsoon, monsoon, post-monsoon) of 

the three study zones was also studied. In zone 1, during the pre-monsoon season, Caulerpa 

scalpelliformis recorded the highest biomass of 2.21 g/sq.m. followed by Acanthophora spicifera 

(2.05 g/sq.m.), Gracilaria corticata (1.69 g/sq.m.) and Centroceras clavulatum (1.45 g/sq.m.). 

During the monsoon season, highest biomass of 2.06 g/sq.m. was recorded in the case of 

Gracilaria corticata, which was followed by Acanthophora spicifera (1.43 g/sq.m.) and 

Centroceras clavulatum (1.41 g/sq.m.). During the post-monsoon season too, Gracilaria 

corticata recorded the highest biomass of 1.22 g/sq.m., followed by Amphiroa fragilissima 

which recorded a biomass of 1.04 g/sq.m. The average value of three seasons revealed highest 

representation by Gracilaria corticata (1.6523 g/sq. m.), followed by Acanthophora spicifera 

(1.2774 g/sq.m.) in zone 1 of the study area. 

In zone 2, during pre-monsoon, the highest biomass was recorded in the case of 

Cladophora herpestica (2.3170 g/sq.m.), followed by Valoniopsis pachynema (1.7517 g/sq.m.) 

and Cladophora prolifera (1.6123 g/sq.m.). During monsoon, the highest biomass was recorded 

in the case of Cladophora herpestica (1.4407 g/sq.m.), followed by Gracilaria corticata (0.5383 

g/sq.m.). During the post-monsoon season, Caulerpa peltata recorded the highest biomass 

(2.6777 g/sq.m.), followed by Cladophora prolifera (2.0580 g/sq.m.) and Caulerpa 

sertularioides (1.1689 g/sq.m.). The average value of three seasons revealed highest biomass of 

Cladophora prolifera (1.3773 g/sq.m.), followed by Cladophora herpestica (1.2774 g/sq.m.) in 

zone 2.  

In zone 3, during pre-monsoon, Valoniopsis pachynema (0.9324 g/sq.m.) recorded the 

highest biomass, while during monsoon and post-monsoon seasons, Cladophora herpestica 

(0.7623 g/sq.m.) and Cladophora prolifera (1.6633 g/sq.m.) respectively recorded the highest 

biomass. The annual average biomass was highest in the case of Cladophora prolifera (0.7561 

g/sq.m.) in zone 3. 

The intertidal coastal zone of Thikkodi has rich diversity of seaweeds and offers 

enormous scope for commercial harvest of seaweed resources. Also, this area appears to be 

promising for farming of commercially important seaweeds which is a goof income-generation 

avenue for the local people.  
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नवसीन  ायोग उ‍पा ों  ो नवस एुर  रनल  ल  एलस ‍क्रयावील  ायोग ुादग्री  ल  रूप दें 
उल्वसा प्रजाएर  ा अन्प्रयोग 
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*अन्रूपी लल  : jessmi.cife@gmail.com 

ुाराीव 

आ््एन  वसाों दें ुद्री श वावसाल  स पोाि रर ्‍वसा्‍्य ुीाी्ी लाभ ारश ग्िों  ल  प्राुीएगरा नल पोाि 
नवसवलानिक रर  ायोग प्र्योगोएग सनवस ों  ा ध्यान अए्  आ नाथर ‍ या ा्। उल्वसा प्रजाएर (्रश)  ायोग ुद्री श वावसाल 
 ा लोरश रर वसुा दें ीयून, लल‍ न आ्ार फाइार, आवस्‍य  अदीनो सएुम, अुीरपृ्त फा टश सएुम, नवसटाएदन,  एनज 
रर फाइटो ल एद ल्ु दें ुदीृ ा्। आ्ार फाइार  ा एनष्‍ट ाथि उलवसा प्रजाएरयों ुल प्रएर‍क्रया ुर् पीएर  ा 
उपयोग  र दान स ृर ‍ या गया। अएभनवस उ‍पा  जाुल ‍  ुद्री श वावसाल आ्ार फाइार दृ़ा द ली ुॉुलज, 
ुद्री श वावसाल ुदीृ द ली नूमल्ु रर ुदर्ी श वावसाल ुदीृ पा्‍रा  ो उलवसा आ्ार फाइार रर राजा उलवसा प्यूरश 
 ो वाएदल  र ल  नवस एुर ‍ या। उ‍पा ों  ल  जावस राुायएन , ुू्दजीवसनवसनिकानी रर ुीवसल श ग्िों  ा नवसश्ललाि ‍ या 
गया। इु अध््यन दें यल  पाया गया ‍  द ली  ल  ुॉुलज  ल  एलस उलवसा आ्ार फाइार  ल  पतरवस्थन ुल आ्ार 
फाइार  ल  ुार् उ‍पा   ो ुदीृ  र ु रल व्, रर ग्िवसत्ता रर्ा  ानावसट ग्िों दें ु््ार  र ु रल व्। नरीजों 
नल  वाथया ‍  ्रश ुदर्ी श वावसाल प्यूरश  ो वाएदल  रनल ुल नूमल्ु रर पा्‍रा  ल  ्‍वसा   ो ा़ाानल  ल  अलावसा 
प्रोटशन,  च्र्ल फाइार  स दा्ा सवसी जल ्ारि क्षदरा  ो ा़ााया।  इुएलस, उलवसा प्रजाएर ुद्री श वावसाल  ो स  
आवाजन  ‍क्रयावील  ायोग ुादग्री  ल  रूप दें  ायोग उयोगोगों दें व्याप  उपयोग ‍ या जा ु रा ा्। 

प्रद्  वध : ्रश ुद्री श वावसाल, उलवसा प्रजाएर, आ्ार फाइार, ‍क्रयावील  ायोग 
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ुद्री श वावसाल अन्पूतरर जावस-ु‍क्रय योग्टथ 

अन्ज  ्दार, पी ज ‍ वोर, सर् दी ा‍ नी  लवसी,  लवसानी  उर्ोई, रीजीर  ्दार नमलला, ु‍यलन  ्दार पीमा, 
 स स ज़ान्देशशन सवसी ुी सन रनवसवी र 

(भा ृअन्प -  ें री शय दा ‍्‍य स प्र्योगोएग स ुी्‍र्ान, नवस ल्लीगमन आइलवम,  ो च्र्- 682 029) 

ुद्री श वावसाल दें ुदा‍्र ्‍वसा्‍्यप्र -ग्ि, नवसएभीन  ायोग प ार्ों दें ुदानवसष्ट  रनल  ल  एलस उएर्र 
नवस ल्प व् ।  फ् ोइमन,  स  फू ोज़ आ्ातरर ुल्फल टलम पोली-ुा राइम ा्।  य्, द्ख्यर  भूरल ुद्री श वावसाल  ल  
 ोएव सय आव्यू् दें पाया जारा ा्।  य् नवसएभीन प्र ार  ल  ्‍वसा्‍्य- लाभ ारश  नवसवलारासँ  जाुल  सीटश-ट्यूदर, 
सीटश-थ्रोिाोएुु, नवसााि-्नवसरो्ी, प्रएर-उपर्ाय रा , इियून-दॉड्यूललवन, द््दल्-नवसरो्ी ग्ि प्र एवथर  ररा ा्। इु 
वो्  ायथ दें फ् ोइमन   ो ुरगाुद नवसटाइ (Sargassum wightii) नाद  ुदर्ी श वावसाल ुल एन्‍ुतरर ‍ या 
गया रर्ा योग्टथ दें अन्पूतरर ‍ या गया ।   योग्टथ दें  फ् ोइमन  ा ुदावसलाि,  फ् ोइमन 
 ल   ्‍वसा्‍्यप्र   ग्िों  ो रुएर् र ररश ल  ुल दानवस आ्ार दें ु िदएलर  रनल  ल  उदेशल्‍य ुल ‍ या 
गया।   फ् ोइमन  ल  एनगदन ुल, योग्टथ  ल  ुीवसल श ग्िों पर नाना  ोई प्रएर ूल प्रभावस मालल,  ्‍वसा्‍्यवस्थ  
दूल्यों दें वसनृी  जथ  स गयी।  ुदर्ी श वावसाल अन्पूतरर योग्टथ  ा अर्ल जीवसन प्रवीएरर रापदान  (5°C ) पर 
15 ‍ न पाया गया। ुीवसल श पानल  ल  ु ्‍यों नल योग्टथ  ो 9-पॉइीट ल्मोएन  पादानल पर ा््र अए्  पुी  
‍ या।  ुदर्ी श वावसाल पूर   ्श  स पोा रा  ल  ुार्-ुार् ुदर्ी श वावसाल  ा उपयोग  रनल  ा स  अनूठा प्रयाु 
ा्। ्‍वसा्‍्य  ो ा़ाावसा  लनल वसालल  ट   ल  रूप दें फू ोइमन  ा उपयोग इु ल  ्‍वसा्‍्य लाभ ारश प्ल्ओी  ो 
 ल रल ््स ा््र उएर्र ा्। ुद्री श वावसाल  ल   ायाथ‍द  लाभों  ो दानवस आ्ार दें वाएदल  रनल  ल  एलस योग्टथ 
स  यर्ोएर्र ुा्न ा्। 
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ुद्री श वावसाल - उच्र् दूल्य  ल  प्नष्ट -उ‍पा  नवस एुर  रनल दें आवाजन  स्रोर 
 ाजल र्क्रारी*1 , पी. नवसजयगोपाल1 , स. गोपाल ृष्‍ट िन2 

1ुदर्ी श जावसप्र्योगोएग स प्रभाग,  ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुी्‍ र्ान, सरिा ्लद नोर्थ पी.ओ ., 
पी6 03 .ुी .ाी .,  ोर्ीन 82068-,  ल रल 

2एन लव ,  ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुी्‍ र्ान, सरिा ्लद नोर्थ पी.ओ ., पी .ुी .ाी . 6 03,  
 ोर्ीन  82068-,  ल रल 

*लल    ा ई दलल परा :kajal.chakraborty@icar.gov.in 

प्र्‍ रावसना  

 

ुद्री श वावसाल ा््दलू्य ुद्री श जड़श-ाू‍टयाँ व् रर जावस ु‍क्रय य्एग ों  ल  नवसप्ल स्रोर  ल  रूप दें  ाद 
 ररी व् क्यों‍  वसल अुा्ारि रा्ीय ग्िों  ल  व्याप  ्‍पलक्रद  स नवसवलारा वसालल नवसएभीन प्र ार  ल  ‍द्वरीय  
र्यापर्यों  ा उ‍पा न  रनल दें ुक्षद व्। ुद्री श वावसाल ुल जानवस  ु‍क्रयरा वसालल र्यापर्यों  स  ोज दें नप लल 
रीन  व ों  ल   ्रान  ाफस वसनृी ््ई ा्। यल प ार्थ नवसएभीन जानवस  गएरनवसए्यों, जाुल ‍  अा्थ  रो्ी )सीटश-ट्यूदर(,  
नवसााि् रो्ी (सीटश-वसायरल(,   वस  रो्ी )सी‍टफी गल(,  सटनाव , ुाइटोटॉ क्ु , फाइटोटॉ क्ु  रर सीटश-प्रोएलफल रल‍टवस 
‍क्रयाओी  ो  वाथरल व्।  

 

  

ुद्री श वावसाल दें भाररीय उपद्ाद्वशप  ल  रटशय वलल्फ क्षल्ों दें पायी जानल वसाली  ई प्रजाएरयों  ा ाड़ा ुीयोजन ्ोरा 
ा्  

 

ुद्री श वावसाल दें भाररीय उपद्ाद्वशप  ल  रटशय वलल्फ क्षल्ों दें पायी जानल वसाली  ई प्रजाएरयों  ा ाड़ा 
ुीयोजन ्ोरा ा् रर अक्ुर उन ल  ुीभानवसर रा्ीय ग्िों  ल   ारि द्ाुागर  ल  आियथ जड़श-ाू‍टयों  ल  रूप दें 
दाना जारा ा्। भारर दें वसा ि यय  रूप ुल नवस ो्न  स जानल वसाली ुद्री श वावसाल प्रजाएरयों दें ग्रलएुललतरया इम्एलु, 

जलली‍मयलल् ला अएुरोुा,  ाप् पाफाइ ु अल् वसरलज़ी, ुरगाुद प्रजाएर रर टनाथनलतरया प्रजाएर प्रद्  व्। नवसएभीन  श थ 
 ाएल  ाीदातरयों  ल    लाफ अपनल ु्रक्षा‍द   ायथ  ल   ारि यल ुद्री श दाक्रोफ्लोरा प्नष्ट  रा्ीय उयोगोगों दें 
अ‍यए्  ध्यान आ नाथर  र र ल् व्। भाररीय प्नष्ट  रा्ीय ााज़ार नप लल रीन वसाों ुल, नवसवला रूप ुल 
 ायाथ‍द   ायोग उ‍पा ों, प्रएरउपर्ाय ों )सीटशऑ क्ुमेंट(, रर प्रएररक्षा ाू्‍टर  ल  क्षल्ों दें 20 प्रएरवर  स य्एग  
वसानाथ  वसनृी  र ुल ा़ा र्ा ा्। यल नवस ाु भारर दें ीयूरा्‍य‍ूट ल  ल  नवसएवष्ट  ीमों  ल  रलजी ुल प्रुार रर भाररीय 
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उपभोिाओी रर ्‍वसा्‍्य ुलवसा प्र ाराओी द्वारा इु स ्‍वसी ृएर  स ओर इवारा  ररल व्। ा़ारी ््ई ्‍वसा्‍्य 
जागरू रा रर एनवसार  ्‍वसा्‍्य  ल भाल  ल  प्रएर ा लावस  ल  ुार् इु क्षल् दें भारर  ा भनवसष्‍टय आवाजन  ा्। 
ुर ार द्वारा प्नष्ट  रा्ीय उ‍पा ों  ल  ुीाी् दें नवसएनयाद  नयार्ार दें ्‍पष्टरा लानल  ल  ्ाल  ल  प्रयाुों नल भी 
इु क्षल् दें रलजी ुल वसनृी  स ा्। 

ुद्री श वावसाल रा्ीय रूप ुल ु‍क्रय र्यापर्यों  ल  नवसप्ल उ‍पा   व् 

ुद्री श वावसाल अ‍यए्  प्रएररो्ी  ारल आवसाु दें ा़ारल व्,  रर नद -‍रगर ऑक्ुीमल‍टवस रनावस  ्‍र्एरयों 
 ा ुादना  रनल  ल  एलस  ई नवसवला जावस राुायएन  प्र‍क्रयाओी  ो नवस एुर  ररल व्,  जो  ोएव ा ्ोएदयो्‍टलएुु 
रर पानी  स क्षदरा  ो ानास र नल  स ु्नवस्ा वसालल  ई जावस राुायएन  प्र‍क्रयाओी द्वारा एनयीन्र ्ोरी ा्। ‍फर 
भी, ऑ क्ुमलटशवस  स अन्प ्‍र्एर ुल ुीरर्ना‍ द   ट ों दें क्षएर, पूवसाथन्दान दें अवसरो् रर प्न: ्‍ र्ानपर  रनल  स 
क्षदरा ुल परा र्ला जारा ा् ‍   ोएव ासी ुीभानवसर रा्ीय ग्िों  ल  ुार् जावस ु‍क्रय र्यापर्यों  ा भीमार ा्। 
इुएलस, इन ुद्री श वसन्‍ पएरयों  ो ुीभानवसर रा्ीय द्‍वस  ल  ुार् जावस ु‍क्रय य्एग ों  ल  दलू्यवसान स्रोर  ल  
रूप दें दाना जारा ा्।  

   

ुद्री श वावसाल: प्नष्ट -रा्ों  ल  नवस ाु दें उच् र् दूल् य वसाली ुद्री श वसन्‍ पएर   

 

भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान द्वारा ुद्री श वावसालों ुल नवस एुर प्नष्ट -रा्ीय उ‍ पा    

रा्ीय रूप ुल ु‍क्रय ुद्री श य्एग ों  ल  ुीाी्  दें ुाुल ‍ लर््‍प ुदर्ी श न्‍ लों दें प्रर््र दा्ा दें 
उपलध् ुदर्ी श वावसाल प्रजाएरयाी वाएदल व्, जो जावस ु‍क्रय प ार्ों  ल  ुीभानवसर स्रोर व्। ुदर्ी श वावसाल ुल नवस 
‍द्वरीय  जावस ु‍क्रय र्यापर्य वसा्‍रवस दें एुीर्ल‍ट   वसाओी द्वारा ्ोनल वसालल नवसााि प्रभावसों  ल  ुदा्ान दें  ाफस ्  
र  उपयोगी ा्। इु ुी भथ दें, भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ुी्ान ुी्‍ र्ान नल दानवस ्‍वसा्‍्य रर 
 वसा  ल  एलस आवाजन  जावस ु‍क्रय  िों  ल  नवस ाु  ल  एलस इन उिदी वसार ुद्री श वावसाल प्रजाएरयों  स व्यवस ्‍र्र 
रूप ुल जाीर्  ल  एलस नवसवला अन्ुी्ान  ायथक्रद रायार ‍ स। भा  ृ अन् प –ुी सद सफ आर आइ दें ‍ स गस 
लगारार अन्ुी्ान प्रयाुों नल नवसएभीन जानललवसा ाीदातरयों  ल    लाफ उपयोग  ल  एलस ुद्री श वावसाल ुल जावस ु‍क्रय 
 िों  ा स  प््‍र ालय नवस एुर  रनल दें द    स। इन य्एग ों  ल  आगल  ल  अन्प्रयोग पोाि ुीाी्ी उ‍पा ों 
रर सीटश-ााक्टशतरयल योगों  स स  ुरिी  ल  नवस ाु  स ओर लल जारल व्। 
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भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान द्वारा नवस एुर प्नष्ट -रा्ीय उ‍ पा    

 

भा  ृ अन् प- ल ी री शय ुद्री श दा ‍्‍य स अन्ु ी्ान ुी्‍ र्ान  ल  वो्  ायों नल नवसएभीन जानललवसा ाीदातरयों 
 ा द् ााला  रनल  ल  एलस  जिदल ार  ोटल आिनवस  भार जावस ु‍क्रय  िों  ल  ुार् ुद्री श वावसाल  ा मलटाालु 
नवस एुर ‍ या। ुी्‍ र्ान  ल  अन्ुी्ान  ायथ ुल ्ाइपर ोल्‍ टलरोललएदया, उच् र् रक् रर्ाप, प्रएररक्षा ा़ाानल वसालल सजेंट, 
द््दल्, ्ाइपोर्ायरोइम, ओ ्‍टयोपोरोएुु, ुूजन रर नवसनवस् उपापर्यी / जीवसन वाली अव् यवस्‍ र्ाओी  ल    लाफ 
उपयोग  ल  एलस नवसएभी न  वसा ल् यों  ल  प्रएर जावस ु‍क्रया ग्िों ुल य्क् र प्रद ्  िों ुल ुदीृ नवसनवस् प्नष्ट -
रा्ों / प्र ायाथ‍ द  आ्ार अन्पूर ों  ा नवस ाु रर वसा िय यी रि ‍ या। ुी्‍ र्ान दें ‍ स गस अन्ुी्ान 
 ायों नल ुद्री श वावसालों ुल प्रद ्  िों  ल  प्नष्ट  रा्ों ुल ुदीृ प्रा ृएर  प्रएर ुूजन ारश अन्पूर ों  ो 
 मलदीनTM ्रा वावसाल सक् ्‍ राक् ट ) मलदीनTM GAe(  ल  रूप दें नवस एुर ‍ या गया ा्, जो  आदवसार  ल  
आथै्र‍ट    थ  ल  एनवसारि  ल  एलस ााजार दें उपलध ्   ृन्द  वसाओी  ल  ्रा नवस ल् प  ल  रूप दें प्रभावसी ा्। भारर रर 
नवस लवों दें इु उ‍पा   ल  व्यावसुाएय  उ‍पा न रर नवसपिन  ल  एलस ाायोफादथ्‍ यू‍ट ल  ी पनी  ो लाइुेंु ‍ या 
गया ा्। टाइप-2 द््दल्  ल  एनवसारि ल्र् प्रद्   िों  ा नवसलगन  रनल  ल  अन्ुी्ान प्रयाुों  ल  फल्‍ वसरूप ुद्री श 
वावसालों ुल  मलदीन द््दल् नवसरो्ी सक् ्‍ राक् ट ) मलदीनTM ADe( नाद  प्नष्ट -रा्ीय उ‍ पा  नवस एुर ‍ या 
गया,  जु ल  उ‍ पा न रर नवसपिन  ल एलस स  प्रद्  ाायोफादाथ  ी पनी  ो लाइुेुं  ‍ या गया ा्। ‍मुएलनपमलएदया, 
उच् र् रक् रर्ाप रर ्ाइपोर्ायरोइम  ल  एनवसारि  ल  एलस ुदर्ी श वावसालों ुल नवस एुर उ‍ पा ों, जो ‍   मलदीनTM 
सी टश्ाइपर ोलल्‍ टलरोललएद  सक् ्‍ राक् ट,  मलदीनTM उच् र् रक् रर्ाप नवसरो्ी सक् ्‍ राक् ट ) मलदीनTM AHe(  रर 
 मलदीनTM सी टश्ाइपोर्ाइरोइम सक् ्‍ राक् ट  ल  उ‍ पा न सवसी नवसपिन  ल  एलस वसलल् नलु/ रा्ीय  ी पएनयों  ो 
लाइुेंु ‍ या गया ा्। ुद्री श वावसालों ुल नवस एुर  मलदीनTM सी टशओ ्‍टयोपोरल‍ट  सक् ्‍ राक् ट ) मलदीनTM 
AOe( रर  मलदीनTM इि यूनोाू्‍ ट सक् ्‍ राक् ट ) मलदीनTM IBe( वसा िय यी रि  ल  अ्ीन व्। अन्ुी्ान  स इु 
‍ वा दें नवसीनरद प्रयाुों ुल ुदर्ी श वावसाल आ्ातरर प्रोाायो‍ट  प्नष्ट -रा् ) मलदीनTM Maribac MBc( 
रर प्रएर जीवसाि् ओइनदली ट ) मलदीनTM ‍ वसर्ा  ल भाल ओइी टदली ट प्रएर जीवसाि ् मलदीनTM ABe(  प्राप्त ््स 
व्। 
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एनष्‍ट  ाथ  

ुीभानवसर ्‍वसा्‍्य लाभ  ल  ुार् ुदर्ी श वावसाल ुल व्य्‍पीन जावस ु‍क्रय  ट  अन्ुी्ान  ा स  उभररा 
््आ क्षल् ा्। सएवयन  लवों दें ुद्री श वावसाल  ायोग स्रोर  ल  रूप दें स  लीाी परीपरा ा्,  ल वसल स  ुीएदर ्‍ रर र  
प िदी आ्ार  ा ‍््‍ुा ा्। अल्पनवस एुर ुदर्ी श वावसाल प्रजाएरयों ुल दूल्य वसए्थर उ‍पा ों  ल  नवस ाु दें उन ल  
 टरी ््ई दूल्य रृंृी ला वसनृी  ल  अवसुरों दें नवस्‍रार  स क्षदरा ा्,  जुुल रटशय क्षल् दें ुीुा्न गरशा द ्आरों 
रर उभररल उयोगएदयों  स आजीनवस ा  ो ा़ाावसा एदलरा ा्।  ें री  ुर ार  स ओर ुल नस एुरल ुल  ें ‍री र नीएर  ल  
ुार्-ुार्, ुदर्ी श वावसाल पर आ्ातरर दूल्य रृंृी ला ्ाल  ल  ‍ नों दें गएर प्राप्त  र र्श ा् रर  लव दें नवसपिन  ल  
नस अवसुर ानानल  ल  एलस रायार ा्। 
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Introduction 

 

Seaweeds are valuable marine herbs and serve as a prolific source of bioactive 

compounds as they are able to produce a great variety of secondary metabolites characterized by 

a broad spectrum of extraordinary medicinal properties. The discovery of metabolites with 

biological activity from seaweeds increased substantially in the last three decades. These 

substances exhibit an appreciable number of distinct biological activities, such as anti-tumoral, 

anti-viral, antifungal, insecticidal, cytotoxic, phytotoxic, and anti-proliferative actions.  

 

  

The seaweeds contain a large assemblage of species that predominate in the coastal shelf 

areas of Indian subcontinent 

Seaweeds constitute a large assemblage of species that predominate the coastal shelf 

areas of southern Indian subcontinent, and are often termed as the wonder herbs of the ocean due 

to their potential pharmaceutical properties. The commercially exploited seaweed species in 

India mainly include Gracilaria edulis, Gelidiella acerosa, Kappaphycus alvarezii, Sargassum 

spp. and Turbinaria spp. These marine macroflora are gaining immense attention in nutraceutical 

industries due to their protective function against various chronic diseases. Indian nutraceuticals 

market has been growing at the compound annual growth rate of 20 per cent for the past three 

years, particularly in the segments of functional food products, antioxidants, and immunity 

boosters. These developments point towards the fast proliferation of the specific segments of 

nutraceuticals in India and its acceptance by the Indian consumers and healthcare providers. 

With increasing health awareness and the shift towards preventative health care India’s future in 
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this segment is promising. Recent efforts by the government to bring about clarity in regulatory 

protocols with regard to nutraceutical products has also augmented the rapid growth of this 

segment.  

Seaweeds are prolific producer of pharmacologically active metabolites 

Seaweeds grows in extremely hostile saline habitats, and evolved a number of specialized 

biochemical mechanisms to withstand salt-triggered oxidative stress conditions, which is 

governed by multiple biochemical mechanisms facilitating cell homeostasis and retention of 

water ability. However, absence of oxidative damage in the structural components, deterrence of 

predation, and the ability to reproduce successfully suggest that their cells are the storehouse of 

bioactive metabolites with potential pharmacological properties. Therefore, these marine floras 

are considered as valuable sources of bioactive compounds with potential pharmacological 

significance.  

   

Seaweeds: High value marine flora to develop nutraceutical products 

Nutraceutical products developed by ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute 

from seaweeds  

The most interesting marine phyla with respect to pharmacologically active marine 

compounds include the abundantly available seaweed species, which are potential sources of 

bioactive substances.
 
Novel secondary bioactive metabolites from the seaweeds in fact addresses 

the concerns about the toxic effects by synthetic drugs to a great extent. Considering this, the 

ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute designed specialized research programs to 

systematically probe these candidate seaweed species for the development of promising 

bioactive molecules for human health and medication. The continued research efforts at ICAR-

CMFRI helped in developing a library of bioactive molecules from seaweeds for use against 

various life-threatening diseases. Further applications of these compounds lead to the 

development of an array of nutraceutical products and anti-bacterial formulations.  
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Nutraceuticals developed by ICAR- Central Marine Fisheries Research Institute  

 

The research works at ICAR-Central Marine Fisheries Research Institute developed a 

hitherto unraveled database of seaweeds with small molecular weight bioactive molecules 

responsible to combat various life-threatening diseases. The research work developed and 

commercialized various nutraceuticals/functional food supplements enriched with lead molecules 

with bioactive properties against various drug targets for use against hypercholesterolemia, 

hypertension, immune-boost agent, diabetes, hypothyroid, hypertension, osteoporosis, 

inflammatory, and various metabolic/lifestyle disorders. The research works carried out in the 

institute developed natural anti-inflammatory supplements enriched with lead molecules as 

nutraceutical Cadalmin
TM

 Green Algal extract (Cadalmin
TM

 GAe) from seaweeds as effective 

green alternative to the synthetic drugs available in the market to combat rheumatic arthritic 

pains. This product has been out-licensed to the biopharmaceutical company for commercial 

production and marketing in India and abroad. The research efforts to isolate the lead molecules 

with action against type-2 diabetes led to the development of a nutraceutical product Cadalmin
TM

 

Antidiabetic extract (Cadalmin
TM

 ADe) from marine algae that has been out-licensed to a leading 

Biopharma Company. The research work developed Cadalmin
TM

 Antihypercholesterolemic 

extract, Cadalmin
TM

 Antihypertensive extract (Cadalmin
TM

 AHe) and Cadalmin
TM

 

Antihypothyroid extract from seaweeds to combat dyslipidemia, hypertension, and hypothyroid, 

respectively, and the products were out-licensed to leading wellness/pharmaceutical companies. 

Cadalmin
TM

 Antiosteoporotic extract (Cadalmin
TM

 AOe) and Cadalmin
TM 

Immunoboost extract 

(Cadalmin
TM

 IBe) from seaweeds are under commercialization. The latest efforts in this line of 

research have yielded a seaweed-based probiotic nutraceutical (Cadalmin
TM

 Maribac MBc) and 

an anti-bacterial ointment (Cadalmin
TM

 Antibacterial extract as topical skin care ointment, 

Cadalmin
TM

 ABe). 

Conclusion  

 derived bioactive components with potential health benefits are an emerging area of 

research. Seaweeds have a long tradition as a food source in Asian countries, being part of the 

Western diet only to a limited extent. Development of value-added products from underutilized 

seaweed species also has the potential to expand the opportunities for their downstream value 

chain augmentation thereby boosting the livelihoods of resource poor fisher folk and budding 

entrepreneurs across the coastal belt. Coupled with a renewed policy focus from the Central 

government, the seaweed-based value chain that is gaining momentum during recent times, is 

poised to create new market opportunities in the country.  
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ुाराीव 

 ुद्री श वावसाल दाक्रो्‍ ोनप  रर ा्् ोएव सय ्‍ रू्ल वावसाल ा्। इु ा उपयोग दानवस भोजन, ुौं यथ 
प्रुा्न, उवसथर  रर  ई रा्ीय रर रयोगोएग  अन्प्रयोगों वसालल रुायनों  ल  एनष्‍ट ाथि  ल  एलस ‍ या जा र्ा ा्। 
लक्षद्वशप क्षल् ुद्री श वावसाल जावसभार  ल  ुार्-ुार् नवसनवस्रा ुल ुदीृ ा्। लक्षद्वशप क्षल् ुद्री श वावसाल जावस भार रर्ा 
नवसनवस्रा ुल ुदीृ ा्। वसरथदान अध् ययन दें इु क्षल्  स ुदर्ी श वावसाल ुीप ाओी पर परा लगानल ल्र् लक्षद्वशप  ल  
 दीनी,  मदर,  वसर‍ री,  ल् पलनी रर आी् ोर जाुल नवसएभी न द्वशपों दें जनवसरश, 2014 – ‍ ुीार, 2016 र   स 
अवसए्  ल   ्रान ‍ स गस क्षल् ुवसके्षि  ा नवसवसरि ‍ या जारा ा्।  ्ल 2स ुद्री श वावसाल प्रजाएरयों  स  जथ  स 
गयी,  जनदें ्ाएलदलमा ग्राएुएलु, सर्. ओप् ीटया, सर्. दाक्रोलोाा,  ो‍मद प्र.,  ॉललपाथ प्र., अवसरलइननवस ल्लया प्र., 
उल् वसा लाक् टू ा, सी टरोदोफाथ  ोंप्रल्‍ुा, ई. इी टल ्‍ टनाएलु, वसालोएनयो प्ुु प्र., ‍्पएनया पी नोुा, अ ाी र्ोफोरा 
 ्‍पएुफल रा, जलली‍मयलल् ला अएुरोुा, लॉरल ीवया प्र., ुली रोुलराु प्र., आ्‍ परागो प्ुु टा क्ुफोएदथु , ग्रलएुललतरया 
क्राुा, एलर्ोर्ादएनयोन प्र., टनाथनलतरया ओनेटा, टश.  ोनोइमु, ‍म क्टयोटा प्र., आ िफरा सनुलप् ु , पा‍मना 
टलरा्‍ रोदा‍ट ा रर ागेुलएनया फारालुी प्रद्  प्रजाएरयॉ ी र्ीी। यल प्रजाएरयॉ ी 20 वसीव, 17  ्ट्ि ा, 11 क्रद, 3 वसगों 
रर 3 फाइलद  ल  अीरगथर आनल वसाली र्ीी। वसरथदान अध् ययन  ल   ्रान नवसएभी न ्‍ र्ानों दें ्ाएलदलमा प्रजाएरयों रर 
 ॉललपाथ प्रजाएर  स प्रर््र दा्ा दें वसनृी  ल ी गयी। लल‍ न, अी य  ्  ्‍ र्ानों दें दानवस जएनर  ारिों ुल ुद्री श 
वावसालों  ल  ा़ाावस दें ाा्ा भी पायी गयी। ुदर्ी श वावसाल लक्षद्वशप  स प्रद ् ुीु ा्न ्ोनल  ल   ारि उएर्र प्राी्न 
ररश ों ुल इु ुीुा्न  ो पतरर क्षर  रना आवस्‍ य  ा्।   
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ABSTRACT 

Seaweed refers to macroscopic, multicellular macroalgae.  It is being used as human 

food, cosmetics, fertilisers and for the extraction of several chemicals having many medicinal 

and industrial applications.  Lakshadweep area is rich in seaweed biomass as well as diversity.  

In the present study, field surveys were conducted in different Islands of Lakshadweep viz. 

Amini, Kadmat, Kavarathi, Kalpeni and Androth during Jan. 2014 – Dec. 2016 to understand the 

seaweed resources in this area.  A total of 24 species viz. Halimeda gracilis, H. opuntia, 

H. macroloba, Codium sp., Caulerpa sp., Avrainvillea sp., Ulva lactuca, Enteromorpha 

compressa, E. intestinalis, Valoniopsis sp., Hypnea pannosa, Acanthophora spicifera, Gelidiella 

acerosa, Laurencia sp., Centroceras sp., Asparagopsis taxiformis, Gracilaria crassa, 

Lithothamnion sp., Turbinaria ornata, T. conoides, Dictyota sp., Amphiroa anceps, 

Padina tetrastromatica and Boergesenia forbesii were recorded.  These species belonged to 20 

genera, 17 families, 11 orders, 3 classess and 3 Phylum.  Luxuriant growth of Halimeda spp. and 

Caulerpa sp. were observed in different localities during the present study.  But, in some other 

locations, destruction of seaweeds due to anthropogenic issues is also prevailing in the area. As 

seaweeds form an important resource in Lakshadweep area, steps have to be taken up to conserve 

the resource by adopting suitable management measures.         
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